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(سورة الجن ) 


معدمه 


هذا هو الکتاب الثانى لطلاب الدراسات الاقتصادية والادارية يتناول مبادىء طرق تحليل 
البيانات أو ما يسمى بالطرق الإحصائية والاستدلال الإحصائي. ويحتوي على مباىء نظرية 
التوزيعات الاحتمالية ومبادىء العينات وتحليل بيانات العينات الكبيرة والصغيرة مستخدمين 

وقد عملنا على عدم التعرض للمفاهيم الدقيقة للنظريات الإحصائية والتي تحتاج إلى قدر كبير 
الطريقة دون التعرض للنظرية مع تقديم عدد كبير من الأمثلة العملية ما يساعد على سهولة فهم 
واستخدام هذه الموضوعات ٤‏ الحياة العملية ۱ 


ونود أن نقدم الشكر الجزيل إلى عدد كبير من الاخوة الزملاء الذين ساهموا بتزو يد المكتبة 
العر بية بعدد غير قليل من الكتب الإحصائية التي استفدنا منها کثیرا. 


المؤلفان 


اس 


اللاب الإ ول 


مبادىء الاحتمالاات 


ست ؟ نت 


مبادىء الاحتمالاات 


(۱-۱) مقدمة: 


تلعب الاحتمالات دورا خاصا في الحياة اليومية وئی کثر من العلوم لأنها تستخدم في قياس عدم 
as tu‏ فكثيرا ما نقابل بعملية اتخاذ قرارات بناء على معلومات ناقصة ونعتمد على الاحتمالات 
لتساعدنا على الاختيار. فمثلا قد نلغى رحلة خارحية رتبنا لها من مدة وذلك OY‏ احتمال أن يكون 
الجورديئا احتمال كيس وكذلك كثيرا ما يهمل الطالب في نهاية العام جزءا من القررلأن احتمال 
sl ol‏ في الامتحان احتمال صغير. 


مس دورو ون 7٤٦‏ 9 و0" 
احتمال سقوط A er‏ واحتمال 7 طائرة ا خطوط البريطانية القادمة من لندن ۸۹۰ 
وهكذا. 


وهذه التقديرات العددية للاحتمالات لا تستند إلى أساس ریاضی لکن قد تعتمد على خبرات 
ومعلومات سابقة عن الطقس وعن تتبع لفترات طو th‏ وصول طائرة ا خطوط البريطانية القادمة من 
لندن . ۱ 

وقد یتبادر إلى الذهن OY‏ أن نبدأ بتعریف الاحتمال, ما هوء وما هی الوضوعات التي نتعلق 
بنظرية الاحتمالات.. ولکن في الواقم ليس من السهل أن نبا بوضع تعریف محدد للفظ « احتمال» 
ولکن إذا رغبنا في ذلك فیمکننا تحدید Sle‏ نظرية الاحتماللات بالتعریف التالي : 

«نظرية الاحتمالات هی فرع من فروع الرياضة التطبيقية بهتم بدراسة BU‏ الصدفة على 
الظواهروالاًشیاء ». لهذا لابد لنا من ایضاح کلمة « صدفة «Chance‏ — هذه الكلمة التي تعودنا 
على سماعها في حیاتنا اليومية ومکن توضیح مفهومها على النحو التالي : 

من العلوم لدینا أننا إذا ألقينا قطعة من العدن فی اغواء فانها سوف تسقط على الأ رض وهذا 
شیم و کد لانها حقيقة معروفة - ولکن إذا ألقينا قطعة من العملة على طاولة مسطحه فإن القطعة 
سوف تسقط على سطح الطاولة وسيكون gence‏ جهيها إلى أعلى (مع استبعاد أن تستقر قطعة العملة 
على حرفها) ولكننا لا نعلم أي الوجهين سيظهر إلى أعلى لأن هذا يعتمد على ما نسميه 
« بالصدفة » . 


۸ 

كذلك نعرف أن الاء يتحول إلى بخار إذا سخن على النار إلى درجة حرارة ٠٠١‏ درجة مثو ية في 
ظروف الضغط الجوي العادي وهذا شىء مؤكد ‏ ولکن عند إلقاء زهرة الطاولة على لوحة 
مسطحة فإن ما نعرفه هو أن أحد أوجهها الستة سيظهر إلى أعلى ولكن أي وجه من ال وجه الستة 
سيظهر هذا ما لا نعرفه لان ذلك يعتمد على ما نسميه « بالصدفة » وهكذا .. 

ما سبق مکندا استنباط الفرق بين لفظ «مؤكد» ولفظ «صدفة»- فالشیء المؤكد يعتمد على 
عدة ظروف معينة معروفة لدينا تماما إذا تحققت هذه الظروف حدث هذا الشیء ء فكما سبق أن قلنا 
إنه في ظروف الضغط ا حوي العادي إذا تم تسخن الماء إلى ۰ درجة مئو ية فانه يتحول إلى بخارب 
وئی هذه الحالة الظروف معروفة لنا تماما لهذا نقول إن تحول الماء إلى بخار إذا تحققت هذه الظروف 
يعتبر شيئا مؤكدا. ولكن في حالة قطعة العملة أو زهرة الطاولة فإن الوجه العلوي الذي يظهر بعد 
الاإلقاء يعتمد على ظروف كثيرة بعضها معروف لنا و بعضه نجهله تماما فظهور وجه معن يعتمد 
على طريقة الا لقاء وقوته ونقطة الاصطدام الأ Jy‏ بالطاولة وغير ذلك من الحقائق التي نجهلها تماما 
والتي تتسبب في ظهور ذلك الوجه دون الآخر. من هذه الأمثلة عکن أن نفرق بين لفظی «مؤكد» 
و Yb Gites‏ ول يدل على شىء معلوم لدينا 3 الظروف التي تؤدي إلى حدوته أما الثاني فانما 
يدل على شىء غير معلوم لدینا تماما کل ما يؤدي إلى حدوثه من ظروف . 
(۲-۱) -مفهوم الاحتمال : 


إن لفظ صدفة sill‏ عرفناه في البند السابق وثيق الصلة Lab‏ احتمال (Probability)‏ وكلمة 
« احتمال )) هي كلمة شائعة في لغتنا اليومية ودائما نستعملها عندما نتكلم عن شىء يتحكم في 
حدوثه عوامل الصدفة . فمثلا عندما نقول «يحتمل أن تمطر السماء اليوم» نقول هذه العبارة إذا 
كانت السماء ملبدة بالغيوم وكان الجومائلا إلى البرودة لأن هذه « بعض الظروف » التي تؤدي إلى 
سقوط المطر وليست بالطبع هي كل الظروف والا لكان من المؤكد سقوط المطر ولكن يوجد بها 
بالإضافة إلى هذه الظروف عدة ظروف أخرى لا نعرفها تماما إذا توفرت كلها سقط المطر أما إذا لم 
تتوافر كلها فلن تسقط أمطار. 

كذلك يمكن النظر إلى الاحتمالات على أنها أحد فروع الرياضيات الذي يهتم بدراسة نتائج 
التحارب أو الحاولات العشوائية . وتسمى التجر بة أو المحاولة عشوائية إذا كانت نتائخها غير 
مؤكدة أي لا نستطيع التنبؤ بها . 

فمثلاء إذا ألقيت قطعة معدنية من النقود فإننا لا نستطيع أن Las‏ إذا كان السطح العلوي ها 
سيظهر صورة أو كتابة , إذأ فهذه محاولة أوتجر بةعشوائية .کذلك عند سحب ورقة عشوائيا من حموعة 
أوراق اللعب المحكمة الخلط ( الكوتشينة ) فاننا لا نعلم إذا كانت الورقة المسحوبة ستظهر صورة أو 
عدداء }13 فهي محاولة عشوائية . كذلك إذا كانت هناك حالة ولادة فلا نستطيع التنبؤعما إذا كان 
الولود ذكرا أو أنثى . إذأ فهذه تحر بة عشوائية . 

—\i— 


وعلى العموم فان نتائج التجارب تنقسم إلى ثلاثة أنواع من وجهة نظر الاحتمالات هي كما 
بلي : 
( أ ) نتائج أو حوادث مؤكدة 

وهي نتائج لابد من وقوعها أو حدوثها. 

مثال (۱) : إذا ألقيت تفاحة في المواء فاننا نعلم آنها لابد Oly‏ تسقط على الأ رض . هنا 
التحر بة هی إلقاء التفاحة في اموای والنتيحة هى سقوط التفاحة على الا رض . 

مثال (۲) : إذا كان لدینا صندوق به ۸ كرات بیضاء اللون, سحبت منه كرة واحدة فلابد أن 
تکون الكرة السحو بة بیضاء . 

هنا التجر بة هی سحب كرة من الصندوق » والنتيجة أن الكرة بیضاء : إذا فهذه نتيجة مؤكدة . 

وإذا كانت الحادثة مؤكدة الوقوع فانه يقال إن احتمال وقوعها يساوي واحد . 

أي أن احتمال سقوط التفاحة (في المثال ١ > )١‏ 

وكذلك احتمال أن تکون الكرة المسحوبة بيضاء في (المثال ۲) > ١‏ 
(ب) نتائج أوحوادث مستحيلة : 

وهى تلك النتائج أو الحوادث المستحيل وقوعها . 
مثال )٣(‏ : هل يمكن سحب كرة حراء من صندوق لا توي إلا على كرات بيضاء ؟ 


التجر بة هنا هی سحب كرة من الصندوق» والنتيجة الطلوبة أن تكون الكرة حمراء ء ]13 فهذه 
حادته مستحيلة . 


مثال (4) : أن يعيش شخص ما إلى الا بد. هذه Bole‏ مستحيلة. وإذا كانت الحادثة 
مستحيلة الوقوع فإنه يقال أن احتمال وقوعها يساوي صفر. 

أي أن احتمال سحب كرة جراء من صندوق لا يحتوى إلا على كرات بيضاء (في الثال ۳) = 

وكذلك احتمال أن يعيش شخص ما إلى ال بد ( في الثال ؛ ) - صفر. 
(ج) حوادث أونتائج غير مؤكدة (محتملة 9 (ASL‏ : 

وهی نتائج التجارب العشاوئية التي ذكرناها سابقا والتي لا نستطيع أن Las‏ بوقوعھاء ولکننا 
نستطيع باستخدام تعريف الاحتمالات ان نحسب احتمال وقوعها . 


ae ا‎ 


ولفظ احتمال يعبر عن مدى توقعنا حدوث شی ء معين وهذا التوقع أو التنبؤ أو التخمين قد يكون 
كبيرا وقد يكون صغيرا وتبعا لذلك قد يكون الاحتمال كبيرا وقد يكون صغيراء وهذا يبعث لدينا 
الرغبة في إجراء القارنة بین احتمالي حدوث حادثتین لعرفة أيهما أكبر احتمالا وذلك كما يتضح مما 
بي : 

لو كان LW‏ صندوقان بهما كرات متشابهة في الحجم والوزن وکل شیء ما عدا اللون» وكان 
الصندوق الا ول به ۰ aS‏ بيضاء و۱۰ كرات سوداء والصندوق الثانى به ٠١‏ كرات بيضاء و۰٩‏ 
كرة سوداء ونريد الإجابة عن السؤال التالي : عند سحب كرة واحدة عشوائيا من كل صندوق أيهما 
أكثر احتمالاء الحصول على كرة بيضاء من الصندوق الأ ول أم الحصول على كرة بيضاء من 
الصندوق الثاني ؟ 


بالتفكير العقلی البسيط مکننا ا حکم بأن احتمال الحصول على كرة بيضاء من الصندوق الأ ول 
أكبر من احتمال الحصول على كرة بیضاء من الصندوق الثانى وذلك لكبر نسبة الكرات البيضاء في 
الصندوق الأ ول عنها نی الثاني . ۱ 

هذا يوضح أن كل ما نعرفه حتى الآن gh‏ جرد مقارنة الاحتمالات ولكن لم نحدد قيمةالاحتمال 
بطريقة عددیةء هذا مما دفع العلماء الأ وائل في هذا المجال إلى وضع تعريف نتمكن به من قياس 
الاحتمال بتحديد قيمته العددية . 


 )"-١(‏ فكرة سریعة عن نشأة نظرية الاحتماللات: 

لقد ظهرت نظرية الاحتمالات في القرن السابع عشر ونالت اهتمام الكثير من علماء الرياضة 
أمثال « سكال_ (Pascal‏ )11۳ — ۱1171۲( و«فرمات_ 1١50١( (Fermat‏ 1119( 
حيث دخل هذان العالمان الكبيران في عملية مناظرة عظيمة أثرت هذا الفرع من العلوم ودخلت به في 
جال الدراسة العلمية المنظمة وذلك عندما تقدم أحد نبلاء فرنسا و يدعى (( تشیفلییه-۸۸۵76 de‏ 
Chevalier‏ وكان يعمل في جال المضار بة والقامرة وطلب من بسكال أن يحسب له احتمال بعض 
الحالات التي‌تواجههني أعماله فقام بسكال بحساب الاحتمالات وی دلك إلى عدة 


geil oY‏ دم اهتم بهذه الحالاات وغيرها کنوع من الد راسه وقام بوصع اسس وقواعد eas‏ هذه 
الدراسة . 


وقد کل «Bernoulli — Per»‏ (۱14۵- ۱۷۰۵) المسيرة وبعده «لابلاس- 
Laplace‏ « (۷۹۱- ۱۸۲۷)۔ ونتج عن أعمال « برنوللي » وضع تعریف للاحتمال وان كانت 
صياغة هذا التعريف قد cil‏ على يد « لابلاس») ‏ وقبل تقديم هذا التعريف سنعرض بعض ‏ 
القواعد والأسس والتعريفات التي تعتبر نتاجا لما قام به هؤلاء الرواد الأ وائل من دراسات علمية 
منتظمة في محال الاحتمالات . 


—\A— 


: (Eaqually Likely Cases ) ا( الحاللات المتمائلة‎ 

هى تلك ا حالات التى يكون لها فرص متكافئة من حيث الحدوث أي لها نفس الفرصة . 

فمثلا لو كان لدينا صندوق به ٠٠١‏ كرة متشابهة في کل شىء عدا اللون منها ۵۰ كرة بیضای 
۰ كرة سوداء ‏ ورغبنا في سحب كرة من هذا الصندوق عشوائيا سنجد أن فرصة ظھور اللون 
الأ بيض تعادل تماما فرصة ظهور اللون الأسود وذلك يسبب تساوي أعداد الكرات من كل من 
اللونين و يعتبر اللونان في هذه الحالة حالتين متماثلتین . كذلك عند إلقاء قطعة عملة معدنية متزنه 
ومصنوعة من معدن متجانس وكانت عملية الإلقاء غير متحيزة فإن فرصة ظهور الصورة تعادل تماما 
فرصة ظهور SES‏ و بهذا مكن القول أن هاتين ا حالتين ( الصورة والكتابة ) متماثلتين . 


(ب) الحوادث الشامله ) (Exhaustive Events‏ : 

إذا كان لابد أن يتحقق واحد منها على الأقل عند إجراء التجر بة ولا توجد نتيجة اخرى للتجر به 
مثال ذلك عند إلقاء زهرة الطاولة فان الأ وجه الستة للزهرة (١ء )٦٦٦ ۰4 ۰۳ ٣٢٤‏ تعتبر 

أحداثا شاملة كذلك عند إلقاء قطعة العملة يعتبر الوحهات ( صورة» كتابة ) حدثين شاملين . 


: (Mutually Exclusive Events ) الحوادث المتنافية‎ (—) 


£ 


يقال إن الحوادث أ te‏ ۰۰۰۰۰۰۰ أن حوادث متنافية إذا استحال جدوى أي اثنين ( أو 
أكثر) منها في ان واحد . 

فمثلا في تجر بة إلقاء زهرة الطاولة تعتبر الا وجه الستة حوادث متنافية لعدم إمكان حدوث أي 
اثنين منها في آن واحد وكذلك في تحر بة إلقاء قطعة العملة يعتبر الوجهان (صورة» كتابة) حدثين 


)١( ملحوظة‎ 

و التغریفت, السایق فى )1( للحوادث المؤكدة وكذلك الحوادث المستحيلة في (ب) يبدو 
واضحا لنا معنى كلمة ((حدث) وكذلك كلمة « تجربة»- مما يجعلنا لا نحتاج لوضع تعريف 
مستقل لكل منهما . 


i‏ عند 


الخالات الممكنة ) (Possible Cases‏ : 
هی مجموعة النتائج ( أو ا حالات ) التي يمكن أن تنتج عند إجراء التجر بة . 
فلوكانت التحر به هى إلقاء رهره الطاوله مره واحدة فان الا وحه السته للزهرة تعتبر هى 
ا خالات الملمكنة هذه التحربة. كذلك إذا كانت التجر & ھی سحب كرة واحدة من كيس يحتوي 
على عشرة کرات متماثلة فان الحالات الممكنة تعتبر عشرة حالات متماثلة . وهكذا . 
رھ) الحالاات الموانية ) (Favorable Cases‏ : 
هی حموعة النتاحة التی تؤدي إلى تحقیق الحدث ‏ وهی جزء من ا حالات الممكنة للتجر بة . 
)5-١(‏ تعريف الاحتمالات : 
یوجد للاحتمالات عدة تعاريف ختلفة نذكر منها تعريفين اثنين فقط واللذين لا یحتاجان إلى 
مفهوم رياضي متقدم هما : 
أولا : التعريف الکلاسیکی للاحتمالات . 
Wb‏ : التعريف التجریبی للاحتمالات . 
أولا : التعريف الكلاسيكى للاحتمالات : 
إذا كنا بصدد إجراء تجر بة ما مجموعة النتائج التى يمكن أن تنتج عنها عددها ن من ا حالات 
الشاملة المتنافية المتماثلة وكان م من هذه حالات موات للحدث أ فان احتمال وقوع ادكه 
تعرف اھ Pe carom‏ 
2 © 
فإذا رمزنا لاحتمال وقوع الحدث أ بالرمزح (أ) فيمكن كتابة هذا الاحتمال نی الصورة التالية : 
ح (أ) ععدد ا حالات المواتية للحدث ألاعدد ا حالات الممكنة للتجر بة . 
فمثلا عند سحب ورقة من مجموعة أوراق اللعب المحكمة الخلط ( الكوتشينة ) نحد أن لدينا ١٢‏ 
حالة متنافية ومتماثلة ھی الحالات الممكنة للتجر بة, فاذا كان الحدث أ هو الحصول على صورة 
يكون أمامنا ۱۲ حالة مواتية لوقوع الحدث أ وهی عدد الصورفي الكوتشينة وعلى هذا يكون احتمال 
£399 الحدث آمساو یا کل ء وتکتب في صورة رمزیة كما بلي : 


(أا)ے ١ا‏ _ ۳ 
2 1 ۵۲ ۲۳ 


كذلك ادا els:‏ التحر به هى elas!‏ رهره درد متزنه تکون الحالات 4:50 طذه التحر به 5 
OYE‏ شاملة ومتنافية ومتمائلة . فإذا كان الحدث هو الحصول على عدد زوجي من النقط فان 


الحالات الواتية لهذا الحدث هی ۳ OVE‏ (1-4-۲) وهی الا وجه التي تحمل عددا زوجيا من 
النقط و بهذا یکون احتمال وقوع هذا الحدث مساو يا ۲ ۔ وتكتب: ح (ا) = 
وهکذا . 


م | 


مثال (۵) : عند القاء زهرة نرد مرة ately‏ ما هو احتمال أن يكون مجموع النقط على السطح 
العلوي لما أكثر من ؛ ؟ 


التحر بة : هی إلقاء زهرة النرد . 
۰ الحالات الممكنة هی : ن = ٦‏ حالات متمائله . ۱ 
ارت اه أن OK‏ مجموع النقط على السطح العلوي للزهرة أكبر من ٤‏ . 
.*. الحالات الواتية هی : م = ۲ ( وهی الحالتين )٩۰۵‏ . 
١‏ 


م ۔(اأ)۔ ع 
۰ ح(١)‏ = 0 


۴ ٦ 
عند إلقاء قطعتى عملة مرة واحلة (أو إلقاء قطعة واحدة مرتين متتاليتين) ما هو‎ : )٦( مثال‎ 


۱ الحل 
التحر به هى : إلقاء قطعتي عمله . 
احالات المکنة هی : ان = ۲ × ۲ = 4 حالات 
وذلك OY‏ القطعة الأ ول شا وجهان كل وجه منهما مکن أن یناظره وجهان للقطعة الثانية . وهذه 
الحالات الأ Ses‏ حصرها لورمزنا للصورة بالرمز ص والكتابة بالرمزك كما بلي : 
عن ص راض شك 
الحدث أ هو: الحصول على صورتین . 
.*, الحالات المواتية ھی : حالة واحدة وهی ( ص ص ) . 
aoe (Hye 0‏ الحالات المواقية 
عدد الحالات الممكنة 


i 
چ‎ = 
إلقاء زهرة واحدة مرتين ) ما‎ gh) مثال (۷) : عند إلقاء زھرتین متزنتین من زهرات النرد مرة واحدة‎ 
: هواحتمال أن یکون مجموع النقط على السطحين العلو يين‎ 
فاكثر؟‎ ٩ : 55 مساو با‎ : 
ال حل‎ 

التجر بة : إلقاء زھرتی نرد متزنتین . 

ن < ۳٩‏ حالة متماثلة ٦(‏ حالات للزهرة الأ ول کل حالة منها یقابلھا ٦‏ حالات للزهرة الثانیه 
و بذا یکون عدد الحالات الممكنة مساو يا ٦×٦‏ ۳۹2 حالة) . 


ڪا جت 


وعکن حصر ا حالات الممكنة في الشکل اتال 


نرمز للزهرة الأ ول بالرمز س والثانية بالرمز ص 





ا حالات السابقة تمثل ۳٩‏ نتيجة ‏ فمثلا النتيجة (٥ء‏ ۲) معناها أن الزهرة الأ ول نتیحتها الوحه 
الذي عليه ٥‏ فقط والزهرة الثانية الوحه الذي عليه نقطتن . 
: الحدث أ : هوأن یکون مجموع النقط على السطحين العلو ین ٩‏ . 
۰ الحاللات امواتية it‏ : هى تلك ا حالات التي تبدو بين الخطين الائلن في الجدول السابق 
وعددها ٤‏ حالات . 
أى أن = 
2 


: م 
م ح((أا١)ے‏ ا ع گے 
C ee‏ © 7 ۳ ~ 


— إلى 


: الحدث أي : هوأن يكون مجموع النقط على السطحين العلو یبن ۹ فأكثر. 
الات الواتية af‏ : هى تلك ا حالات الموجودة بين الخطين ا مائلن في الجدول السابق 
بالإضافة إلى كل OVI‏ الموجودة أسفل هذين الخطين لأن كلها تحقق الحدث المطلوب gf‏ أي أن 
مجموع كل منها إما ۹ أو أكث رمن ۹ وعددها ۱۰ حالات متماثلة أي أن : 
١. >‏ 


في SIE‏ ہے گت ۓے ے 
۲ ن ۳1 5 1۸ 


(١-٤۔۔۔١)‏ المبادىء الأ ولية للاحتمالات 
ما سبق : نستنتج ما يلي : 


۔- ۲۲ 


لل صفر و Ve Oe‏ 
هم ح(أ) =صفرإذا كانت أ حادثة مستحیله 
)11( ح(أ) ١-‏ إذا كانت أ حادثة مؤكدة . 
(1۷) إذا كان احتمال وقوع الحادثة أ هوح وكان احتمال عدم وقوعها هول فإن 
ح + ل = ۱ 
أي أن احتمال وقوع أي حادثة + احتمال عدم وقوعها ١=‏ 
وذلك لأنه من المؤكد أن تقع الحادثة أولا تقع . 
(۱---۲) - بعض قوانين الاختياراهامة : 
لامكان حل مسائل الاحتمالات فإننا سنعتمد على بعض قوانين موضوع الاختيار ونذ كر منها 


على الأخص : 
)1( عدد الطرق التى مکن بها اختيارس من الأشياء من بين ن من هذه الا شیاء 
۱ ن ! 
سی 2 
= اس 0 س ١‏ ( ن - س )۱ 
By‏ أن 
ن ١‏ = ن ( ن - ۱) (ن ب ۲) Ve ٢× ۰ ۰ sex‏ 


۲ < ١ × ۲ مر‎ x ٤ = ۱16 ۰ فمئلا‎ 


مثال (AY‏ : إذا كان لدینا 4 رجال وأريد إرسال بعثة منهم مكونة من رجلین . فانه يمكن اختیار 
أعضاء هذه البعثة بعدد من الطرق مساو یاعق م طریقه . 
€ 6 ۱ > ۱ 


٠ سح‎ 


[ ۲۲۱۲ ۱۲۲ ۰ ۳۳۲ ۲ 


x &‏ بير ۲ ix‏ و 
×٢۲ x ۹۲‏ ! 1 


مثال (۹) : صندوق به ۸ كرات متماثلة . سحبت منه ۳ کرات» فما هی عدد الطرق التي مکن 
بها إحراء هذه العملية . 











اخل 
x A ١ ۸ ۸‏ ۷ >" *« ۵ ! 
sof eG‏ کۓۓ = ity bol‏ 
عدد الطرق ‏ قم ۶ م | ۲۵ ۰ Txt‏ ير ١خ‏ ۵ [ 1 طري 


(ب) إذا أمكن إجراء عملية ما بطرق مختلفة عددها ل وأمكن إجراء عملية أخرى بطرق ختلفة 
عددها م فان عدد الطرق التی مکن بها احراء العملیتن معا هو لم . 


مثال (۱۰) : ما هوعدد الطرق التي Ke‏ بها تكو ين بعثة من ۳ رجال» ۲ نساء من بين ٦‏ رجال» 
۵ نساء . 


0 5 ب‎ 1 ree 
ے ۳ طربقت‎ See = re = عدد طرق اختيار الرحال‎ 





= ۰ طرق 





8022 1 ©.. 7 ت 
عدد طرق اختيار النساء = “yx YT x Y rx) Y = yo‏ 


عدد طرق تكو ين البعثة - ۲۰ س< ٠‏ طريقة. 
)"4-١(‏ أمثلة على الاحتمالات : 


مثال (۱۱) eee‏ ا ات . فما هواحتمال أن 











: الکرة المسحو به‎ ON 
بیضاء ؟ (11) حراء ؟‎ )1( 
ا حل‎ 
سحب کرة من الصندوق‎ ly عدد الطرق التی مک‎ — 
۹ : 
7 طرق‎ q = = ت0‎ = 
۱ A x ۱ ۱ 
عدد الطرق التی عکن بها سحب كرة بیضاء من الصندوق‎ — 
۱ ۵ 1 
اق = : = ه طرق‎ = 
۱ £ x ۱ ۱ 
عدد الطرق التي بمكن بها سحب كرة حمراء من الصندوق‎ — 
۱ ہے‎ ٤ 
او له وو طرق‎ > 


S,‏ ساےہ 
;)11( احتمال سحب كرة حمراء = 


of o‏ حم إھے 


ونلاحظ نی هذا مثال أن مجموع الاحتمالات في (1)ء (11) يساوي الواحد الصحيح OY‏ الكرة 
السحو بة إما أن تكون بيضاء أو حراء وهذه حادثة مؤكدة . 


مثال (۱۲) : صندوق به ه كرات بيضاء » ٤‏ حمراء» سحبت منه كرتان فما هو احتمال أن تكون 
الکرتان : 
clay (1)‏ ؟ ۱ (II)‏ واحدة clay‏ والأخرى حراء؟ 
الحل 
(1) عدد الطرق التي عکن بها سحب OES‏ من الصندوق 
١ 4‏ 


,Y¥x ١ ۲ ۳ 


> عدد الطرق التي مکن بها سحب كرتين بیضاء من الصندوف 


۰ طريقة‎ ۳٩ = 





۱ o 
5 ۰ © 


= Ses أن كرون اکا‎ diet, 
عدد الطرق التي مكن بها سحب كرة بیضاء من الصندوق‎ )11( 
“ق = ه طرق‎ 
عدد الطرق التي عکن بها سحب كرة حراء من الصندوق‎ > 
طرق‎ ٤ = ق‎ = 
عدد الطرق التي يمكن بها سحب كرة بيضاء وكرة حمراء من الصندوق‎ ۰ 
. ه ير ع = ۲۰ طريقة‎ = 


۶ احتمال آن OSS‏ الکرتان واحدة clay‏ والاخری حراء = 


مثال (۱۳) : ألقيت زهرة نرد مرة واحدة . فما هو احتمال أن یکون السطح العلوي لها : (1) أقل 


YO‏ _۔ 


(1) عدد الطرق التي يكن أن يظهربها السطح العلوي ٦<‏ 
» عدد الطرق التي يمكن أن يظهر بها على السطح رقم أقل من م 


> ۲ ( وهما ظهور الوجه ١‏ أوالوجه ۲) 
.*. احتمال ( الحصول على عدد fil‏ من ۳) = 1 0 u‏ 
)11( عدد الطرق التي مکن أن بظهربها على السطح العلوي ؛ فأكثر ۳ (وهی الوجه 4 أو الوجه ه 
أو الوجه )٦‏ 


١ _ Ee ۱ RE 
حتمال ا = چ‎ 


مثال (VE)‏ : ألقيت زهرتي نرد مرة واحدة» فما هو احتمال أن يكون مجموع النقط على السطح 
العلوي هما 0_ 
ا حل 
عدد الطرق التي مکن أن يظهر بها السطح العلوي للزهرة الأ ول ٦<‏ طرق 
« عدد الطرق التي Se‏ أن یظھر بها السطح العلوي للزهرة الثانية ٦<‏ طرق 
عدد الطرق التي مکن أن یظهر بها السطح العلوي للزهرتين معا = ٠٣ = ٦×‏ طريقة 
عدد الطرق التي مکن أن يكون مجموع النقط على السطح العلوي ٥‏ هو ؛ طرق 


وهی (۰۱؛) أو( (wer‏ أو(٣‏ ۲) و( ۱) 


ee‏ احتمال ( أن يكون المجموع we = ) ٥‏ ا 


ثانيا : التعريف التجريبى للاحتمالات : 

يتضح من التعريف الكلاسيكي للاحتمال أنه یعتمد على عدة فروض أساسية منها افتراض 
أن ا حالات الممكنة كلها حالات متمائلة وهذا الفرض يترتب عليه أن الحالات الممكنة كلها 
تکون متساو ية الاحتمالات» فلو كان عددها ن حالة مثلا ( وهی طبعا متنافیة) سيكون احتمال 
كل منها ل ء ولكن هذا الفرض ليس دائما متوفرا في كل ما نصادفه من تجارب وظواهر طبيعية . 
فمثلا إذا حاولنا معرفة احتمال أن يكون المولود ذكرا في ولادة معينة وذلك باستخدام التعريف 
الكلاسيكى للاحتمال- سنحد أن الحالات الممكنة OWL‏ فقط (ذكر وأنثى) وهما ليسا 
متمائلتن لأأنه من المعروف إحصائيا في کل زمان ومكان أن نسبة المواليد الذ کور أكبر من نسبة 
الوالید الإناث )101 ٦۹‏ تقریبا) و SIL‏ تكون فرصة أن يكون الولود ذكرا أكبر من فرصة أن 
يكون أنثى و بالتالي لا مكن حساب مثل هذا الاحتمال باستخدام التعريف الكلاسيكي SY‏ 
يوصلنا إلى نتيجة مضللة لأنه يعتبر الحالات الممكنة ن = ۲ والحالات الواتیة م = ١‏ حالة واحدة 


کا ات 


(ذکر) و OS‏ الاحتمال ٭ ج وهذا خطأ واضح . كذلك لوتصورنا وجود قطعة عملة غير متزنة 
( أحد وجهيها أثقل من الوجه الآخر) و بالتالي فرصة ظهور أحد الوجهين أ كبر من فرصة ظهور الوجه 
الا خر فکیف bs‏ احتمال الحصول على الصورة واحتمال الحصول على الكتابة في هذه الحالة-م من 
البديهي أنه لا مكن تطبيق التعريف الکلاسیکی الذي they‏ إلى احتمال الحصول على الصورة 
يساوي تماما ا حصول على كتابة يساوى ٠‏ مثل هذه الملاحظات أدت إلى توجيه عدة انتقادات 
شديدة للتعريف الكلاسيكى الذي يكون قاصرا عن حساب الاحتمال في بعض الحالات مثل التى 
أوضحناها OY‏ لذلك فان التعريف الكلاسيكى یعتبر تعريفاً غير شامل ولا ينطبق إلا في حدود“ 
ضيقة جدا هی تحال ألعاب الصدفة مما دفع علماء الرياضة المهتمين بهذه الدراسة إلى وضع تعريف 
شامل يعتمد على التجر بة والملاحظة وحصر الحالات التى يتحقق فيها الحدث المرغوب حساب 
احتماله وهذا التعريف يسمى بالتعريف التحریبی للاحتمال ومکن صياغة هذا التعريف كما 
بلي : 
التعريف التجریبی للاحتمال: 
إذا كررنا تمر & معينة مرات عددها ن ( تحت نفس الظروف) ولاحظنا أن حادثا معينا أ قد 
تحقق في م من هذه الرات فان النسبة ل تسمى بالتكرار النسبي للحدث أو تعتبر قيمة تجريبية 
لاحتمال وقوع هذا الحدث وتقترب هذه القيمة التقريبية من احتمال وقوع الحدث أ كلما كبرت ن 
حتى أنه عندما تصبح ن كبيرة كبرا لا نهائيا تصبح هذه القيمة التقريبية هی احتمال وقوع الحدث 
أ. و يكون : 
احتمال وقوع الحدث أ هوح (أ) > + عندما تكبرن كبرا لا نهائيا . 
وعادة نرمز إلى ذلك رياضيا بالصيغة التالية : 
ج (آ) = نها د 
۵ 


ن سه 60۵ 


(حیث أن نها هی اختصار لكلمة نهاية — و یکون معنی الرمز السابق أنه في النهاية عندما 
تکبرن کبرا لا نهائیا یکون الاحتمال ح (1) = £ )۰ 

هذا التعریف یقوم على أساس ملاحظة الظاهرة موضوع الدراسة عدد كبير من ا مرات فمن 
المعلوم أن أي ظاهرة طبيعية مثل الوالید والوفيات وغير ذلك من الظواهر تخضع لصفة نظامية محددة 
وهذه قدرة الخالق البدع سبحانه وتعالى خلق كل شىء بقدر هذه الصفة النظامية لا تظهر في 
الحالات القليلة العدد ولكنها تظهر بوضوح في ا حالات الكبيرة العدد. كما أن هذا التعريف يسمى 
بالتعريف التجريبي لأنه يعتمد على ملاحظة التجربة - كما أنه يسمى أحيانا بالتعريف البعدي 


| ¥ 


لأن الاحتمال يتم حسابه بعد إجراء التجر بة عدد كبير من الممرات وهذا يختلف عن التعريف 
الکلاسیکی الذي عکن استخدامه فی حساب الاحتمال قبل إجراء التجر بة. 

مثال (۱۵) : لدينا قطعة عملة معروف أنها غير متزنة- تم إلقاؤها ألف مرة فظهرتالصورة٠‏ هه 
مرة والكتابة ۰ مرة. فما هو احتمال الحصول على الصورة عند إلقاء هذه القطعه ؟ 


الحل 
٤ £‏ 1 57 ۰ 66 : 
ما أن الصورة ظهرت ۵۵۰ مرة من بين الف مرة- إذن نسبه ظهور الصورة = جج“ = ٤٥‏ روھدہ 
النسبة عکن اعتبارها تقريبا احتمال الحصول على الصورة و SWE‏ يكون الاحتمال المطلوب هو: 
Gl‏ مو ور 
مثال )۱١(‏ : أجرى طبيب ۵۰۰ عملية جراحية ونجح منها 4۸۰ عملية فما احتمال نجاح عملية 
يجريها هذا الطبيب؟ 


الحل 
عدد مرات إحراء العملية ن = ٠٠٠‏ 
احتمال نجاح العملية ے شد ٦۹رہ‏ 
۰ ۰ ۵ : 
مثال (VV)‏ في مصنع للمصابیح الکهر بية تبين أن من بين كل ۱۰۰۰ مصباح یوجد ۵۰ مصباحا 
غير صالح للاستعمال . فما هواحتمال وجود مصباح جید ؟ 
ال حل 
عدد المصابيح ن ٠٠٠١‏ مصباح 
عدد المصابيح الجيدة م ۹٠۰٥‏ مصباحا 
۷ الاحتمال المطلوب = 0 سے ۰ = 4 ره 
ن 


۱۰۰۰ 





: عض الصطلحات‎ (ff) 


إذا كانت أترمز إلى وقوع حدث معين ولیکن (أ) 

ء كانت ب ترمز إلى وقوع حدث معين آخر وليكن (ب) 
فان : 

أ ترم ز إلى عدم وقوع الحدث أ 

ب ترمز إلى عدم وقوع الحدث ب 


حم نے 


(آ وب) ترم ز إلى وقوع الحدثين أء ب معا 
(أأوب) ترم زإلى وقوع الحدث أأو الحدث ب أو كلاهما معا . 
([ | ب) ترمزال وقوع الحدث أعلما Ob‏ الحدث ب قد وقع فعلا . 
(9-4-۱) بعض التعاريف : 
)١(‏ يقال إن الحدثين أ ب مانعان أو متنافيان أو متعارضانء إذا كان حدوث أحدها منم 
حدوث الآخر. 
(۲) يقال إن الحدثين ol‏ ب مستقلان إذا كان احتمال حدوث أحدهما لا یتأثر بوقوع أو عدم 
وقوع الحدث الآخر. 
(9-۱) - بعض فوانن الاحتمالات : 
JE (1)‏ الحوادث العانة ( المتنافية ) : 
إذا كان أ ب حادئن مانعين ( متنافيين ) فان : 
ح(أأوب) حح(أ)+ح(ب) 
مثال (VA)‏ : سحبت ورقة من مجموعة أوراق اللعب . فما هو احتمال أن تحمل الرقم ثلاثة أو 
صورة ؟ 
٠‏ ال 
ارف أن ا ے الورقة السحوية الان 
ب — الورقه المسحوبة صورة 
۶ انت اال مان 
Dew.‏ أو ب) = ح () + ح (ب) 


ملحوظة (۲): 


مکن : تعمیم القاعدة السابقه . فاد کان 1 3 |‘ 3 ۳ ¢ ۰ 6۰۱ أن هی ن حادثة مانعه 
٠ ۱ ۴‏ 1 1 1 | 1 4 > © 4 © 1 1 
فان: Ye‏ و اف الى او "مس ۱ و 2 


= ج( ,)+ (Ne‏ + ج7 )و وت ح(أن) 


59 


مثال (۱۹) : سحبت ورقة من مجموعة أوراق اللعب . فما هو احتمال أن تکون الورقة تحمل الرقم 
ثلاثة أوثمانية أوصورة ؟ 
الحل 
نفرض أن أ١‏ - الورقة المسحوية ثلا ئة 
أ؟ ‏ الورقة المسحو به ثمانيه 
أ٣‏ الورقة السحوبه صورة 
وهده حوادث مانعة . 


۰ 


۰ ع( او اې او yl‏ )دع Gece (i‏ +ع (آم) 


۲ 
8 . Ve. _ ٢ Pa er eer 
7۲۳ 7 oY 7 of oY ` of 
: (ب) حالة الحوادث غيرالمانعة‎ 


إذا كان آء ب حادثتین غير مانعتين فان : 
ح(أأوب) Dee‏ +ح(ب)-ح (أوب) 
مثال (۲۰) : ألقيت زهرة نرد مرة واحدة. فما هو احتمال أن يكون السطح العلوي يقبل القسمة 
على ٢‏ أوم؟ 
الحل 
نفرض أن أ السطح العلوي يقبل القسمة على ۲ 
ب السطح العلوي يقبل القسمة على م 


اع ب حادثان غرمانعن 


مثال (۲۱) : في الثال السابق (رقم ۲۰) احسب احتمال الحصول على عدد زوجي gh‏ عدد آکبر 
من ۲ . 
الحل 
نفرض أن أ العدد الزوجى 
ب العدد أكبر من ۲ 


. حادثان غير مانعين‎ «I 
ح(أأوب) عح () +ح (ب) -ح (آوب)‎ ٠ 


° 
5 


ےآ لذ 
٦ 1 54‏ 


)>( حالة ا حوادث غيرالمستقلة : 
إذا كانت أ ء ب حادثتین غير مستقلتین فإن : 


ح(أوب) دح(أ) (Ue.‏ 
دح (ب).ح(أ/ب) 
حيث ح ( ب / أ) يسمى الاحتمال الشر » أي إاحتمال وقوع الحادث ب بشرط أن الحادث أ 
يكون قد وقع فعلا . 
مثال (۲۲) : صندوق به ه كرات بیضاء  ,‏ كرات حراء ء سحبت منه عشوائیا کرتان على التوالي 
( أي بدون إرجاع الكرة الأ ول ) . فما هواحتمال أن تكون الكرتان بیضاء ؟ 
الحل 
نفرض أن أ الكرة الأ وی بيضاء . 
نواه الكرة الغائية ماد 
«I‏ ب حادثتان غير مستقلتن وذلك OY‏ احتمال سحب كرة بيضاء في الرة الثانية يعتمد 
على لون الكرة الأ ول . 
۾ ح(أوب) عح().ح (ب/) 


© _ ٤ 


٤ ۷ 


>| o 


مثال (۲۳) : في الثال السابق (رقم ۲۲) احسب احتمال أن تكون الكرتان واحدة بيضاء 
والأخرى حراء . 
ا حل 
نفرض آل ب الكرة بيضاء 
ب س الكرة حمراء 
| رمز الأولى 
۲ — رمز الثانية 


ت۳۱ 


(آاوب) = اما (آ و ب) أو ابم و آب) 


۰ (آ و ب( ح (۱, و بې) + ح (ب و آپ) 


= ح (۱) ع لس ۱1) c+‏ (باع م (el‏ 
° ۳ ۳ ه _ jo‏ 
8 * ۷ + ۸ ~*~ ¥ ~ ۲۸ 
ملحوظة : 
GS 131‏ ٭ ٤٢‏ ہی أن اه oe‏ هه Ld‏ هی ن حادثة غر مستقله فاد 
۱ ۲ ۳ ن 1 


١ 1 ۰ © © © 6 eee é 1 

٢ ce! 2 ۱۱ Me 37 | ج‎ 

مثال )1%( : صندوق به ه كرات بیضاء 4 حمراء سحبت منه على التوالی ۳ كرات فما هو 
احتمال أن تکون حیعها بیضاء ٩‏ 


احل 
| الکرة لا ول بیضاء 
أي الکرة الثانية بیضاء 
أ الکرة الثالثة بیضاء 
هذه الحوادث الثلاث غير مستقلة : 
le ۶‏ و 5 3 x ۳ le »)1( c= Ce!‏ ح أ ۱ 75 1 ( 
٥ _ ۳ ٤ o _‏ 
پ * 2 * ¥ ETF”‏ 
)>( حالة الحوادث المستقلة : 


إذا كانت | ب حادثتين مستقلتن فان : 
ح(أوب) دح(أ).ح(ب) 
دح (ب) . ح () 
مثال (۲۵) : إذا كان احتمال أن موت شخص أ خلال ۸ سنوات هو ٣ر‏ » واحتمال أن موت 


ر آخر ب خلال نفس المدة هی ۱۵ره ايت اتال ان یکرت اب قددهانا خلال هذه 
oul‏ 


و 


الحل 
نفرض أن أ = موت الشخص | خلال ۸ سنوات 
ب = موت الشخص ب خلال ۸ سنوات 
| » ب حادئعان مستقلتان . ۱ 
ىك ح (أ و ب) = ح (). (ب) 


soe = را٥‎ x ۲ر.‎ = 


ملحوظة ("): 


اذ ا کان ee ® ©» | ‘ 1 4 T‏ 6 1 هى ن حادثة مستقلة . فإن 
۱ ۲ ۳ لب - 


۱ ی ايو را‎ ae 
Ceres فاع نا‎ 


)٦-١(‏ ل نظرية بییز: 


إذا كانت أ »أ »... »أن هي ن حادثة مانعة وشاملة وکان هناك Bale‏ أخرى ب لا تقع الا 


مع إحدى حالات أ( أي أن ب تقع إذا وقعت واحدة من هذه الحوادث المانعة ) فان : 


2 + و ئ7 ( 
ج (1 | ب) - ك 2 


868 111116 98ہ 


ر 





البرهان 


حيث آن ١‏ » أ ۲ء ۰۰۰ , أن حوادث مانعة وحيث أن ظهور إحداها ينتج عنه ظهور حادثة 


أخرى ب فإن: ب BY 9 OT ECE‏ الا وا 


ويكون 


ح (ب) 


Ne‏ و ب) +ح (ا 


۳9 ( acs 


iS | سح (ب‎ Ges 


eer 5‏ أ وب 
کی وہ ۳ فت ا و یا 


3 __ 


وحت آن: ع (أى و ب) دح (لواع (ب | آو) 


ب) ۰ أ | ب 
le‏ ج ( وإ ب ) 


1 1 ۰ سےا | 
فان : Ue‏ | ب) E‏ ج : | و) 
۰ حم(آ؟ ب) _ ح(آو) ٠‏ ح( ب | آو ) 
2 ۱ (آ ) ۰ ح(ب1۱ ) 
کح 8 ۶6 ار 
J‏ 
وهوالطلوب 


مثال (YN)‏ ثلاثة مصانع I‏ » 11 111 ء لانتاج المصابيح الكهر بائية لإحدى المحلات 
التجارية . فإذا كانت هذه المصانع تنتج على التوالي ٢٢ء‏ ٣۳ء ٥٥‏ . من المصابيح التي يبيعها 
الحل . وكان احتمال إنتاج مصباح تالف من المصانع 1ء11 111ء هوا ١ر‏ ١١ر‏ ۸ر 
على التوالي . فإذا اشترى شخص مصباحا من هذا المحل فاحسب : 

)1( احتمال أن يكون المصباح WE‏ 

(؟) إذاعلم أن الصباح تالف فما هواحتمال أن يكون من إنتاج المصنع 11 . 

احل 
نفرض أن أ, الصباح من إنتاج الصنع 1 
أ الصباح من نتاج المصنع 11 


أم الصباح من إنتاج الصنع 111 
ب الصباح تالف 


نعلم آن ؛ 
ح (۱) = ۲۰ر. 
ج )1,( = ۲۵ر. 
ح )1( = ه4رء 
كما نعلم أن : 


ives (Ife) ج‎ 


کر و تا 


ع (ب] آپ) = ٥ار‏ 


“yA = (t | ح (ب‎ 


, وب ) آو (لى وب ) أو el)‏ و ب) 


u ۱ ۳‏ 
ح ( ب ) = ح ( آر ) ح ( ب | 1 ( 
4 ر 


١ = ر‎ 


(۲ر۰) ( ۱۲ر ° )+( ۴0ر ›) (۱۵ر۰)+(هعر*) (°۸ر›) 


۵ ( ار ۰ 


(1 | اب‎ ۰ (Ne 
ح (ب)‎ 


ے. _) ٢٢یہ‏ ) ) هار۰ ) 
۴پ لنت 


(5) ج ( آم | ب) = 


£ 

dole امثله‎ 

مثال :)١(‏ 
فصل به ۳۰ طفلاء ۱۲ ولداء ۱۸ بنتا فإذا كان من بينهم ٤‏ أولادء ۸ بنات متفوقین . اختبر 
طفلا عشوائيا ليكون عریفا على الفصل . أوجد احتمال أن يكون العریف : 
\ ولد متفوق ۲-بنت متفوقة ۳- متفوق 
٤‏ إذا علم أن العريف متفوق فما احتمال أن يكون بنت ؟ 
الحل 

| العریف الذي سيختار ولد 
ا العریف الذي سیختاربنت 
سی -العریف الذي سيختار متفوق 


)١(‏ احتمال أن يكون العريف ولدا متفوقا 


) و ب‎ ee 
(1 | دع زان ٠ع ب‎ 
2.2 «= ےل‎ 

۳۰ ۲ ۳۰ 


(؟) احتمال أنيكون العریف بنتامتفوقة = ح (, و ب) 


= ج )1م( | ۳ 
۸۵ . في 
وو ۱۸ 


(۳) احتمال أن يكون العريف متفوقا يعنى إما أن يكون ولدا متفوقا أو بنتا متفوقة 


۰ 
جهو 


|< 


۰ ح (ب)= ح(۱ و ب) Net‏ و ب) 


۱۲ _ ھ۸‎ 6 _ 
yr ۳۰ ۳ 


(there ۰ (Ne 
ey با ٭‎ |۰١ )٤ 


Va‏ حي 


x 


سے 
- 

سے ا 
٢ه‏ اہ 


مثال (۲) : 
ألقيت زهرتي نرد مرة واحدة فما هواحتمال الحصول على مجموع ؛ آو CV‏ 
الحل 
أ الحصول على مجموع ؛ 
ب الحصول على مجموع ١١‏ 
أ ب حادثتان مانعتان ( متنافيتان ) 
ح(أأوب) دح (أ) +ح(ب) 


+ 


دإ ام 
4 4 
> | “ُ2 


مثال (۳) : 
أعلنت جامعة اللك عبدالعزیزعن شغل ۳ وظائف سکرتارية بھاء فتقدم لها ٤‏ رحال ‏ ۳ نساء . 
وعند الاختیار وحدت اللحنة انهم Lae‏ متساو ون في الخبرة والمؤهلات فقررت الاختیار عشوائیاء 


| رجلان ۲- رحلان على الأقل 
الحل 
يلاحظ أن احتمال اختیاررحل في المحاولة الأ ول لا يساوي احتمال اختيار رجل في المحاولة 


الثانية . 
| هناك ۳ ترتیبات بمكن بها اختيار ٢‏ رجل من بین ۳ لشغل الوظيفة وهی a‏ = 5 


_ احتمال الحصول على أي ترتيب - 


o | 4 


٦ 
Yo 


x 
|نہ‎ > 
× 
«<| ہم‎ 


۰ احتمال اختیار رجلين 


x 
ی‎ 
١ 


مت ۷ ۳ مس 


؟ ‏ رجلان على الأقل تعني رجلين أو ثلاث رجال 
(I (‏ احتمال اختیار رحلن ۱۸ 


Yo 
(ب) هناك حاله واحدة مكن بها اختیار ۳ رحال من بين ۳ وهی‎ 
91 
فاس و‎ 
سڈ و وت سخ‎ Bec ae خا ات‎ 
Yo ٥ ٦ ۷ 
YY 1 ۱۸ 5 


مثال (4) 
مخزنان الا ول به ٠‏ سلعة حیدة؛ ٥‏ ردیثه » والثانى به ۳۰ سلعه جيدة 6 ۱۰ رديئة» سحبت سلعه 
من كل من المخزنين » فما هواحتمال أن تكون سلعة واحدة على الأقل من السلعتين جيدة ؟ 
الحل 
أ سلعة حيدة من النزن الأ ول . 
ب — سلعه جيدة من آلخزد الثاني . 
|« ب حادثان غير مانعين . 


.*. ح(أأوب) عح(أ)+ح(ب) -ح(أوب) 


5 6 ۳ ۰ 7 1 

E Yo E To 

_ A... ٣ ۳ 50 

= ۳ + م ۳ تہ = ٥۹ر‏ 


ت۳۸ 


—V 


ارين 


حقيبة بها ه كرات سودای 4 بیضاء سحبت ۳ كزات عشوائیا , real‏ احتمال أن يكون 
انان منهما سوداو ين . 
حقیبة بها ۳ OLS‏ سوداء, 4 بیضاء , وحقيبة أخرى بها ه كرات سوداء و کرتان بیضاء . 
نقلت كرة من الحقيبة الأ ول إلى الثانية ثم سحبت کرة من ا حقیبة الثانية » فما احتمال أن 
تکون الكرة السحوبة بيضاء ؟ 
كيس يحتوي على 4 كرات cele‏ ۳ كرات بیضاءء اختار شخص كرتين عشوائيا فما هو 
احتمال حصوله عل واحدة من کل لون؟ ۱ 
مکتبة ذات ثلا ثة آرفف We‏ ول به ۲۵ کتابا منها ه کتب خضراء والثانی به ۲۰ کتابا منها 
۵ کتب حضراء انا اك بن انا gl‏ کے ای مر اد رونت 
منه کتاب آوحد الاحتمالات الا تیة : 
)1( أن یکون الکتاب السحوب أخضر ومن الرف الا ول . 
(ب) أن یکون الکتاب السحوب أخضر ومن ا مكتبة . 
(ج) |ذا علم أن الکتاب السحوب أخضرفما احتمال آن یکون من الرف الا ول ؟ 
مصنم لانتاج الصابیح الکهر بائية » فاذا كان احتمال أن یکون الصباح من هذا الانتاج 
تالفا هو ل واخترنا عشوائیا ٤‏ مصابیح, فما هو احتمال أن یکون من بینها مصباح على 
الأكثر تالف ؟ 
إذا کان ۲٢‏ من الطلبف 6 من الطالبات باحدی CUM‏ يدرسون الریاضیات و کانت 
الطالبات تکون 4۰ من العدد الكلى لتلامیذ الكلية . أختير تلمیذ عشوائیا ووحد أنه یدرس 
راتات با اعمال كته اال طا 
ثلاث صناديق يحتوي الا ول على ۳ كرات بیضاء 4 كرات حراء 

ويحتوي الثاني على ۳ كرات بیضاء ٥‏ كرات حراء 

ويحتوي الثالث على ٢‏ كرة بيضاء » ۳ كرات حراء 
أختير صندوق عشوائيا وسحبت منه كرة عشوائيا . 
)1( فما احتمال أن تكون الكرة المسحوبة بيضاء ؟ 
(ب) إذا علم أن الكرة المبحوبة حراء فما احتمال أن تكون من الصندوق الثالث ؟ 
عند إلقاء ۳ قطع عملة دفعة واحدة ما هواحتمال الحصول على صورتين على الا کثر؟ 


ےی أ ۳۳ 


9 : ستة رجال كل منهم معه زوحته وجلس الا ثنا عش ری غرفة واحدة . 
أ إذا اخترنا شخصين عشوائيا من بين الاثني عشر شخصا فما هواحتمال أن يکونا زوجا 
وزوجته؟ 
ب ادا اخترنا ع اشتخاضن عشوائیا من الحجرة آوحد الاحتمالات الات 
اولا : . أن یکونوا روحین وروحتیهما . 
ثانیا: أن لا توجده: روج ورو بن الا ر بعة الختارین . 
الثا: أن يوجد زوج وزوجته والباقي مختلف. 


الباب الثاني 


التوزيعات الاحتمالية 


—_ 2 om 


التوزيعات الاحتمالية 


: العشوائي‎ yell — )۱-۲( 

يرافق نتائج التجر بة العشوائية مقدار يسمى ا تغبر العشوائی ء وهذا المقدار يأخذ قيما مختلفة 
حسب نتيجه التجر به العشوائية . 
مثال (۱) : إلقاء زهرتي نرد مرة واحدة. هنا التجر & العشوائية ھی إلقاء الزهرتين» ونتيجة 
التجر & ھی النقاط التي تظهر على السطح العلوي للزهرتين . المقدار الذي يرافق نتائج هذه التجر بة 
مکن أن يكون مجموع النقط التى تظهر على السطح العلوي للزهرتين . هذا المقداريأخذ القيم ٢‏ ۳) 
٤‏ وعلى ذلك فان مجموع النقط التي تظهر على السطح العلوي للزھرتین متغير عشوائيا . متغير 
لأنه يأخذ قيما مختلفة حسب نتيجة التجر بة وعشوائی لأنه يرافق نتائج J‏ بة عشوائية . 
مثال (۲) : اختيار طالب من بين طلاب الجامعة . التجر بة العشوائية هى اختيار طالب ونتيجة 
التجر & أحد طلاب الجامعة . القدار الذي يرافق نتائج هذه التجر بة يمكن أن يكون طول الطالب 
دخل أسرة الطالب- عدد أفراد أسرة الطالب .. الخ . فان اقتصرت دراستنا على طول الطالب 
فان هذا القدار يأخذ قيما مختلفة حسب طول الطالب الذي اختير ورما تأخذ أي قيمة ٥٦١‏ سم أو 
٦‏ أو أي قيمة بينهما. وعلى ذلك فان طول الطالب متغير عشوائيا لأنه يأخذ قيما مختلفة حسب 
نتيجة التجر به العشوائية . ۱ 

: المتغير العشوائي المنفصل‎ )١( 

يقال إن المتغير العشوائى منفصل إذا أخذ قيما منفصلة عن بعضها البعض أي يوجد بينهما 
تغرات . 
مثال (۳) : عدد أفراد الأسرة متفر منفصل لأنه يأخذ القيم ٢ء‏ ۳ ء ۰۰۰ وهذه القیم يوجد بينها 
ثغرات » فمثلا لا بوحد عائلة عدد أفرادها ٤‏ فرد. 


مثال )٤(‏ : مجموع النقط التي تظھر على السطح العلوي عند إلقاء زهرتي نرد مرة واحدة . 


(ب) المتغير العشواني المتصل : 


يقال إن المتغير العشوائي متصل إذا أمكن أن يأخذ جيع القيم التي تقع في نطاق تغیرہ. 
مثال )0( : طول الطالب متغير متصل لأنه يأخذ أي قيمة في نطاق تغير الطول, فإذا كانت أصغر 


— ٣٤ ۔-‎ 


وأكبر قيمة للطول هى : ۱۵۰ سم ۲۰۰ سم على التوالي فطول الطالب يمكن أن يكون أي قيمة بين 
هاتين القیمتین فرما یکون ٥٦١‏ سم أو ٥٦٦‏ سم أو أي قيمة بينهما حسب دقة القیاس 
(۲-۲) - التوزیع الاحتمالي : 

التوزیع الاحتمالي لمتغير عشوائي ما (س مثلا) عبارة عن دالة تعطي احتمالات قيم س 
المختلفة وهذه الا pie‏ أو صيغة رياضية تببن قيم س الختلفة واحتمالا تھا وحقق 
عدة شروط معينة نذ كرها فيما بعد . 
مثال )٩(‏ : الجدول الاتي يبين قيم متغير عشوائي س والتوزيع الاحتمالي ح (س) هذا المتغير 
العشوائى : 





مثال (۷) : الدالة الآتية تبين التوزيع الاحتمالي ح ( س ) sacl‏ عشوائي س 


..© 


ح (س)ء “ق )2( را٥‏ دس 
س 


(ج) حبت س 


fee =‏ ےی ۲ « مه ۰ ۵6 


(أ) التوزیع الاحتمالي ا منفصل: 


إذا كانت س متغيرا عشوائیا يأخذ القیم 


باحتمالات ح (س ,) 6 € (س ,( 6 4 o‏ ¢ © © © ۵ 4 € (سن) 


بشرط أن (۱) ح ( س) > صفر لجمیع قيم س 
)۲( 4 3 ) س ) = 
س 
فإنه يقال إن س متغير عشوائي يتبع توزيعا احتماليا منفصلا دالته الاحتمالية هي د(س) . 


بت 2 = 


مثال (۸) : اشترى شخص ؛ بطیخان, فإذا كان احتمال أن تكون أي منها تالفة Tye‏ أوجد 
التوزيع الاحتمالي لعدد البطيخ التالف . 


الحل 


نفرض أن س هى عدد البطيخ التالف 
س تأخذ القيم ٢٣٤٣٣٢٣٢١٢ ٠٢‏ 
نوجد احتمالات أن تأخذ س هذه القيم 
س = صفريعني أن البطيخات كلها جيدة 
نعنى أن الأ ول جيدة والثانية جيدة والثالثة جيدة والرابعة جيدة وهذه حوادث جیعا مستقلة . 
ح(س <۰) =ح الآ ول جيدة) × ح ( الثانية جيدة) × 
ح ( الثالثه جيدة) »اح ( الرابعه جيدة) 


A\ ۳ 


Yo 6 


2 2 


ofl 4 
6۱ 4 


6۱ 4 


س < ۱ يعني آن هناك بطيخة واحدة تا لفه والتلاث الأخرى حيدة 
وهناك أر بع حالات تظهربها هذه النتيحة . 


ح(س <۱) We ٤=‏ ول تالفة ) x‏ ح ( الثانية جيدة) × 
ح ( الثالثة جیدة) »اح ( الرابعه حیدة) 


۳۱1 ۳ ۳ ۲ 
=( ) ٤ = 


۳۵ ٥ ٥ ٥ ٥ 


س =۲ يعني أن هناك بطیختین تالفتین و بطيختين جیدتین 

kay "‏ حالات تظهربها هنه النتيحة. 

x ح ( الا وی تالفة) × ح ( الثانية تالفة)‎ ٠= (y= wt 
ح ( الثالثة جيدة) × ح ( الرابعة جيدة)‎ 


۲ ۲ ۳ ۳ ۳۱۳۹ 
کپ تر یی ہی io‏ 


س ح ۳ يعني أن هنال ۳ بطیخات تالفة و واحدة حيدة 

200 وهناك ؛ حالات تظهربها هذه النتيجة . 

۷ك ح(س We ٤= )٣=‏ ول تالفة) x‏ ح ( الثانية تالفه) x‏ 
ح ( الثالثة تالفه) »اح ( الرابعه حیدة) 


۵ سه 


نے کے 


Yo 


x—-x—-x—) € = 


6 | 4 
oj -4 
0> 
0| 4 


س = 4 يعني أن جميع البطيخات تالفة 
ح (س > ) =ح W‏ ولى تالفة) × ح ( الثانية تالفة) x‏ 
ح ( الثالثة تالفة) »اح ( الرابعة تالفة) . 


۲ 
o 


at 
۳۵ 


۲ 
x - = 
٥ 


على ذلك يكون التوزیع الاحتمالي المطلوب هو: 





)٩( dks‏ : آلقیت زهرتي نرد مرة واحدة , أوجد التوزيع الاحتمالی لمجموع النقط التي تظھر على 


السطح العلوي . 
Je!‏ 
نفرض أن س هى مجموع النقط التي تظهرعلى السطح العلوي 


س تأخذ القيم ٢‏ ۳ ۰۰۰۰۰۰ ۱۲ 





عه سے 


ج ( س < ۳ ) ددح ( ۱ ۰ ۲ ) + ح ( ۲ ۰ ۱ ) 


۲ 
۳ 7 


x + 


wi 

ع اقب 
= إلى 
س ۳ 


ح ( سح ٤‏ )ع ح ( ۱ ۰ ۳ ) +ح ( ۲ ۰ ۳ ) + ح ( ۳ ۰ ۱ ) 


۲ 
۳۲ | 


= إلى 


x 


کے 


وهكذا حتى 


اد 


x = (le 5 ( ج‎ 


) ۱۲ =u) ح‎ 


وعلى ذلك يكون التوزيع الاحتمالي المطلوب هو: 
1٦۱0۳۰۱۰۱4۱۷ 53152313 11‏ لمن 
٥ ٦ ٥ 1 ۳ ۲ ۱ ( ١‏ 4 ار 0 57 
۴ )|65 ۱ ۱۳۲۱۳۲ ۳۲ | |55 |55 ۳۲۱۳۲ | ۳۲ 


(ب) التوزیع الأحتمالی المستمر(المتصل) : 


إذا كانت س متغیرا عشوائیا مستمرا وکانت هناك دالة د (س ) تحقق الشروط الا تية : 





١د (uw)‏ کے صفر لجميع قيم س . 


۲ - ]دا س ) گ س < ١‏ 
فانه يقال أن س متغير عشوائي يتبع توزیعا احتمالیا مستمرا دالة کثافته الاحتمالية هی د 
م ری د ) = |د( 5 س 
۱ 
وهذا يعني أن احتمال وقوع س في مدی معین يساوي الساحة الواقعة فوق هذا الدی وتحت 
ملاحظه : 
١‏ الشرط الا ول : يعني أن هذه الدالة موجبة لجميع قيم المتغير العشوائي . 


E حك‎ 


۲- الشرط الثانی : يعنى أن المساحة تحت منحنى هذه الدالة تساوي الواحد . 


مثال )+ )١‏ : أثبت أن الدالة الآتية ھی دالة توزيع احتمالي مستمر. 


١ 
5 د( غر ت س حیث . ے س ہم‎ 


> 


ey 
lA 
۳ 
اھ‎ 
۹ 
سب‎ 
لي‎ 
۷ 
ال‎ 
8 
1 
چ‎ 


6 ح ( س 17( 


الحل 
لكي تكون الدالة السابقة دالة توزيع احتمالي لابد من توافر الشروط السابق ذكرها . 
bai‏ الا ول ھر أن الدالة موجبة لجميع قيم المتغير العشوائي س متحقق حيث أن الدالة 


موجبه ي cll‏ صفر بو س پر . ۱ ۱ ۱ 
الشرط الثانی » وهوأن الساحة تحت منحنی الدالة تساوي الواحد نثبته فيما یل : 


٤ 
٤ 


ا پٹ ظ | rece‏ 





ہا 
ع«( 
ع |< 


م اعد 


عدي الت 


. الشرط الثاني‎ Gast ling 
س‎ fe مم الدالة د ( س)‎ 


دالة توزيع احتمالي مستمر للمتغير العشوائي س . 


داح ( 221 س م2 ۳ ) < / 


۱ 
۸ 


— {{— 


سس 


یی 


س ۰ ک uw‏ 





* 
جما 
ع 
بهم لے ے 
ت |< 
4 





Cw >> 
٤ ۲ 
We Teles OF علب‎ = ۱ =. a 
٤ | ۱1 ۲ ۸ 
۲ 
١ ١ 
ا س‎ | bee seed | =( ١ > اسم ( سن‎ 
A 2 می‎ 
۱ ۲ 
۱ ۱ س‎ ١ _ 
جم‎ 2) =-1( 3+ > ۱ ۹ re 


مثال (۱۱) : أثبت أن الدالة 
د ( س ) = ”5 س ( ١‏ - س ) حيث 7۰س ےج ١‏ 


داله توریع احتمالی مستمر 


الحل 
لكي تكون الدالة السابقة دالة توزيع احتمالي مستمرلابد من توافر الشروط السابق ذكرها . 


الشط الأول : متحقق حيث أن الدالة موجبة في المدى . رس س ١<‏ 
الشرط الثانی: نثبته كما يل : 


١ 
س 1 سن داس‎ ۹ | =u (س) ک‎ 1 


۱ 
رہ ساس 


fed .۔‎ I 
11 - ۰ 
۳ - .)زج‎ 


م )سس 
يسيب ب 
ai‏ 
iı‏ 


لئے 
۱ 


سے | 


x 
السى‎ 
1 


د( ثل) 





8 
۰ الدالة د (س) = 5 س ( ١‏ س ) حيث . 2 سل« ۱ 


داله توزيع احتمالی مستمر للمتغير العشوائی س . 


0 


(۲--۳) دالة التوزیع الترا كمية : 
يتحدد التوزيع الاحتمالي oY‏ متغير عشوائي س آما بدلالة دالته الاحتمالية أو بدلالة دالة 
جديدة تسمی دالة التوزیع التراكمية وتعرف بالاتي : 


ع لس ) = ح ( سے سى) 
كل ات ما نكن سنت بت ہے + سر کے اس رجت جد ۱۰1 





و بلاحظ على هذا التعريف ما یل : 


أ م (س) =دالة غيرمتناقصة 

بع( - مه ) =صفر 

جص( + 00( =\ 

كما يلاحظ أنه إذا كانت س متغيرا عشوائيا مستمرا فان 
2 (سی ) = ح ( سبو سی ) 


ur" 


1 د ( س ) گ س 


سے CO‏ 
و بتفاضل الطرفین نجد أن 


(eye - (HLS) 


“یس 
جن = س 
وهذا يعني أنه إذا عرفت دالة التوزيع التراكمية یکن ا حصول على دالة كثافة الاحتمال للمتغير 
العشوائي والعكس صحيح . و بالمثل إذا كانت س متغيرا منفصلا . 
مثال (۱۲) : إذا كانت دالة الكثافة الاحتمالية لمتغر عشوائی س هی 


۱ 
(oe :ر‎ See Sele 


بے 8۳ا نے 


أوجد دالة التوزيع التراكمية . 
الحل 
داله التوزیع الترا کمية ھی 


2 (بس ) = ح ( سيو (um‏ 


gs 
د ( س ) ک س‎ = 
00 — 
س‎ 
سكاس‎ | 6 
/1 [1 ig 
۰ ۲ ۸ 
۲ 
4 ج حيث سج س ےج‎ 
7 س‎ 
۲ ۰ 
۳ eg عر س ) = اچ‎ ٠ 
ES س‎ ١ 


مثال (۱۳) : أوجد دالة التوزيع التراكمية للمثال رقم (A)‏ 





a a 


: بعض خواص التوزيعات الاحتمالية‎ —(t—1) 


یوجد عدة خواص تيز التوزيعات الاحتمالية نذ كر منها خاصتين هامتين وهما : 


)1( القيمة المتوقعة للتوزيع : 
القيمة المتوقعة للتوزيع أو التوقع الرياضي للمتغير العشوائي هو القيمة التوسطة للمتغير و يرمزها 
Mth‏ وتعطى با معادلة : 
سح ( س ) إذا كانت س متخي ر نفصلا 


55 س ) گ س إذا كانت س متغر متصلا 


Key‏ تفسير متوسط التوزيع على أنه إذا تكررت التجر بة العشوائية عددا لا نهائيا من الرات وني 
کل مرة لاحظنا نتيجة التجر بة وقيمة المتغير العشوائي الذي يرافقها فيكون متوسط التوزيع عبارة عن 
الوسط الحسابي هذا العدد اللانهائي من قيم المتغير العشوائی : 
(ب) الانحراف المعياري للتوزيع : 
يعرف تباين التوزيع SVS‏ 
CORR‏ ( س) - کل إذا كانت س متغيرمنفصلا 
۲ 
1 ۲ 
| ) س ) ک سس إذا كانت س متغر متصلا 
والانحراف العياري (o-)‏ هو اخذر التر بيعي للتباین . و يفيس الانحراف العياري مقدار 
مثال (۱4) : آوحد التوسط والانحراف العياري للتوزيع الاحتمالي الآني : 
د ( س ) = ٦‏ س ( | - س ) حبث ۰ باس ج١٠١‏ 
الحل 
— متوسط التوزيع */ - tet‏ رت 
۱ 


= 1 / سأ( س) ک س 


—6t— 


۱ 
1 [ (س" - سا ک س 


۱ 

۳ 

يما 

۳ 

72 

ب 

CP سم‎ 

1 


تباین oT eal‏ 
= 
GY ٩ =‏ ( ۱ س) کاس - چا" 
٤ ۳ ۱‏ 
٩ =‏ | ( ساس )کس ج 


— إحه 
{ 

ol— 
۱ 

cal — 

ألسسة 
od‏ 
۱1 


۱ مع‎ 
Coo aa ا‎ 
١ _ ه‎ ٩ _ 
۲۰ Ye ۳۰ 


الانحراف العياري ‘om‏ = اس 
man‏ ۱ 
5 ۷ ب 
مثال )١6(‏ : أعلنت وزارة الصحة عن إرسال ۳ بعثات لدراسة إدارة الستشفیات فتقدم لها ) 
رجال» ۳ نساء . وعند الاختيار وجد أنهم متساو ون في المؤهل وا حبرة- فتقرر اتباع طريقة الاختيار 


العشوائي . 


عد 8 


أوجد 

)1( التوزيع الاحتمالي لعدد النساء المختارات . 
(ب) متوسط عدد النساء المختارات . 
(ج) الانحراف المعياري لعدد النساء المختارات . 


الحل 
نفرض أن س هی عدد النساء الختارات 
یم س تأخذ القیم ۰۱۰۰ ۳۰۲ 
لسع ۰ )ع قر )دی 
سح نم و 
ج( س= ۲ )= قم چ ××5 )= 
مدای rf‏ 


0 التوزیم الاحتمالي يكون . ۱ 
ع ےا ا سس 
۱ 6 ۱۸ ۱۲ 20 
ع( ) | ro | ۳: | to | to‏ 












و متوسط التوزيع 


تباین | لتوزیع سی 


هلا . کی 
Yo Yo‏ 
گا مھ 
پچ ` کر 


ع6 ۲ 


= ٥ر‏ ٭ امر آة 


مارین 


نت" ادا كانت أعمار الصابیح الكهر بائية التي تنتجها إحدى الشركات تتبع التوزیع الاحتمالي 


والطلوب : 


| قيمة‎ ole] — 


) س‎ — ١ | { 


حيث ۰ لاس وچ ۱ 


۔۔ إذا اختير مصباح عشوائی فما هواحتمال أن يعيش أكثر من ٤‏ شهور. 
٠‏ أوجد متوسط عمرالصباح ‏ وكذلك الانحراف العياري. 
— آوجد دالة التوزیم الترا كمية ومثلها بيانيا . 


- 
- 


۲- إذا كانت س تتبع التوزيع الأسي الآتي : 


د ( س ) = آ ه 


A س‎ ٣ - 


eal 


۰ س 7 5 


س١9‏ ہے 


£ 


اوجد : 
ا 
سح (س <> ۱ 
دالة التوزيع الترا کمية . 
— متوسط التوزيع و WAS‏ الانحراف العياري . 


۳- آعلنت جامعة الملك عبدالعزیز عن شغل ۳ وظائف سكرتارية فتقدم ها ٥‏ رجال» ۵ نساء 
وعند الا ختیار وجد انهم متساو ون ي الوهل والخبرة» فقررت اللجنه الا ختیار عشوائیا . 
اوجد : 
۔۔ التوزیع الاحتمالي لعدد النساء الختارات . 
۔_ متوسط عدد النساء الختارات و کذلك الانحراف العياري . 
دالة التوزیع الترا کمية . 


4 إذا كان احتمال أن تصل الطائرة التي تقوم من مطار القاهرة متجهة إلى مطار جدة في موعدها 
هو 0 » قامت خس طائرات من القاهرة متحهة إلى حدة. 
اوجد : 
- التوزيع الاحتمالي لعدد الطاثرات التي تصل في موعدها . 
— متوسط التوزيع وكذلك الانحراف المعياري . 
- دالة التوزيع التراكمية . 


6 آلیت أن الدالة 


ح ( س ) TOTS‏ حیث :س = ۰۱ ۰۲ ٣‏ »۰۰۰ ۰ص 
ID -‏ ءب م١١‏ 
أي ب = 


تمثل توزيعا احتمالیاء ثم آوحد داله التوزيع التراكمية وكذلك المتوسط والانحراف المعياري 
هذا التوزیع . 


الى © د 


الباب الثالث 


بعض التوزيعات الاحتمالية 


بعض التوزيعات الاحتمالية 


أولا : توزيع ذي الحدين : 
(۱-۳) تعريف : 
إذا كانت هناك تجر بة عشوائية ها نتیجتان فقط هما ظهور حدث معين أو عدم ظهوره (مثل 
نجاح الطالب أو فشله ء الصباح الکهر بائی جيد BIG gf‏ وصول طاثرة في موعدها أوعدم وصومٰاء 
إصابة طائرة الغدف stall‏ أو عدم إصابتها له » ظهور الصورة عند القاء قطعة نقود أو عدم ظهورهاء 
.... إلخ) وكان احتمال ظهور هذا الحدث في أي محاولة هوح ( وعلى ذلك OU‏ احتمال عدم ظهوره 
هول ١-‏ سع). فإذا تكررت هذه التجر بة أو المحاولة ن مرة» فان احتمال ظهور هذا الحدث س 
مرة من بين ال د من هذه المحاولات هو: 
ح ( س  )‏ ق Me‏ رن - س 
س 
حيث س تأخذ القيم “tg‏ خن ۱ 7 ۲ ¢« Ff‏ §¢ مهو موه موه ws‏ 
وبالتعویض بقیم س المختلفة نحصل على ٠‏ 


3 هئ .ان 
ح =u)‏ ۰ ) = قي و رت - ۰ = ل 
ح ( اسع ۱) 2 ق ارت ١‏ کر رد 
6 ) س = ؟ ( = قم ۳2 رن - ۲ نان \( e‏ 
ج ( اسح ۲ ) 2 اقب م٢‏ رت - ٢ے‏ ن ( ن ۔ ()( Woo‏ مرن - ۲ 
ع (( سد ن ) = قن an‏ = ود 


ات 


) تحن یت عر سين تو سو یی : ح ( س‎ a 
sence ومجحموع الطرف الأ یسر هومفكوك ذي الحدين‎ 


(ل +وح)” - 
وعلى ذلك فإن € سا جا تق وس رت - سے 
وهذا يبن آنح ( س) هي دالة توزيع احتمالي » و يطلق عليها توزیع ذي الحدين . 


(۲-۳) -بعض خصائص التوزيع : 
(أ) متوسط التوزیع : ۲ 
مكن إثبات أن متوسط هذا التوزيع 7 8 cu‏ (س ) 
س = صفر 


ن 
9 اند س ان د س 
= € س قرع ل 


9 ۷ 
cos‏ 
(ب) الانحراف المعياري : 
وكذلك مكن إثبات أن 
تباین التوزیع سم = ساح (س) - >/ 


نع ل 
والانحراف العياري = نعل 


مثال (۱) : ألقيت قطعة نقود ٤‏ مرات . فما هواحتمال ظهور الصورة ۳ مرات . 


— ۱۲ سب 


عدد التحارب أو الحاولات ن = 5 


احتمال ظهور الصورة في أي مرة ۱ 2 


= اھ 


احتمال عدم ظهور الصورة في أي مرة ل = ۱ -۶ = . 
بفرض أن س عدد الصور التي تظهر على السطح العلوي 


a =‏ اس ,1,£ — 
ع ( س) = ق (چ) (چ) 7 حيث س ٤١‏ بم CY‏ ۲ ی ۽ 


احتمال ظهور الصورة ۳ مرات = ح ( س ۲۶ ) 


قم ()۱)((۳ 


۱ 
۱ 


مثال (۲) : اشتری شخص صندوقا به ه بطیخات . فإذا كان احتمال أن تکون أي منهم تالفة هو 
٢رہ‏ ء احسب احتمال أن تکون : 
)1( ۲ تالفة )11( ۲ على الا کثر تالفة 
(III)‏ جميعها طيبة 
Je!‏ 
عدد الحاولات ن > عدد البطيخات =ه 
احتمال أن تکون أي منهم تالفة م ےرہ 
احتمال أن تكون أي منهم جيدة ل ےہر 
نفرض أن س هوعدد البطيخات التالفة 
** ع (س) = OS‏ (اره)۳ (هر.)٩‏ دس 
حیث س 10۳۰۲۰۱۰۰۶۰ ۵ 


)1( احتمال أن تكون بطيختان تالفتين =ح (س (Y=‏ 


= ق( ۲ر») ۳( مرا 


aes 


٠ر۰‎ :)]۸ = 


(11) احتمال أن OSG‏ بطیختان على الأكثرتالفة <ح (س > ۲) 


= وھ ( =u ) € + ) . =u‏ ۱ ) + ح ( سح ۲ ) 


*ق OCA) (or)‏ + ق (كرء)'زمرء) + قم (كره) "(sa)"‏ 


۷۸ رە + ۹4٤ر‏ + 011 


۰ ر٩‎ 6 ۲ ۰۸ 


(111) احتمال أن تکون جیعها طيبة = ح ( سے ۰ ) 


ق )40( 9A)‏ (° 
۷ ر٭ 


مثال (۳) : إذا كان ۸۱۰ من إنتاج إحدى الات المسامير تالفاء وسحبنا عشوائيا ه مسامير من 
إنتاج هذه الآلة . أوجد : 


عدد المسامير ۱ ن < ه 

احتمال أن یکون أي مسمارتالفا -. 2 ار 

احتمال أن يكون أي مسمارغرتالف = ۱ د ار ہے ۹رہ 
OF pki‏ - عدد السامیر التالفة a‏ 

و بذلك تکون دالة التوزيع الاحتمالية هی : 

)> ۲ — 
ح ( س ) = GS‏ ( بر )۳ ( ور )۳ داس 
س 
حیبت سن = ١ 2 ٠.‏ ۰ ۲ ء ۳ ےء غ٤‏ ۰ ۵ 


: التوزيع الاحتمالي لعدد المسامير التالفة‎ ١ 


سب 1 


بالتعو يض بي داله التوزیع الاحتمالية بقيم س المختلفة نحصل على : 


ج ( س = .)عاق (od)‏ ( ەر )° = ٩۹۰6هر.‏ 
Co) TET EET oe‏ = ۳۲۸۰۵ر. 
ع ( س ۲۶ ) = قم ( ار )۲ ( هر )۲ = ۰۷۲۹۰ر. 
ج ( س ۶ ۳ ) < اقب ( ار )۲ ( ور )۲ = ۰۰۸۱۰ر. 
ع (س =4 )= قى ( ار )* ۱ ور )" = ەر 
ع ( س 2 ه ) < ق( ار )" (ot)‏ > ۰۰۰۱«ر. 





متوسط التوزيع = Fo‏ 
= م x‏ ار 


_ الانحراف العياري للتوريع = إن ج ل 
x AY =‏ آوء × أو. 


= £0 ره مسمار تالف 
ميعادها ھو۷ رہ » فإذا قامت ٤‏ طائرات من طائرات الشركة من مطار لندن متحهة إلى مطار حدة. 
فأوجد: 
(أ) التوزيع الاحتمالي لعدد الطائرات التي تصل ني موعدها. 


ہے ۰ هت 


١‏ احتمال وصول طائرة واحدة على الأقل في ميعادها. 
؟ ‏ احتمال وصول ۳ طائرات على الأقل ٤‏ ميعادها . 


(ح) متوسط عدد الطائرات التى تصل في موعدها وكذلك انحرافها المعياري. 


عدد الطائرات = 4 

احتمال وصول آي طائرة في موعدها = ۷ر 

احتمال عدم وصول أي طائرة في موعدها = ١ل‏ ۷ر. = ٣ر‏ 

نفرض أن س عدد الطائرات التى تصل في Woke‏ 

(أ)وبذلك تكون دالة التوزيع الاحتمالي هى: 

4 2 ۲ ۰ ۲ ۰ ۱ ۰ ۰ حيث سے‎ eh ge SGV) دق‎ tr) ج‎ 


(ب) بالتعويض في دالة التوزيع الاحتمالي بقيم س المختلفة نحصل على : 
ج رسع .) اق ( ۷ر )" fC or)‏ ے seat‏ 
ج (سء ۱) ع ق( ۷ر )' Tor)‏ ے٦۷‏ ءر. 
ج ( س= ۲ ) ahs‏ ( ۷ر )۲ (جر)' 2 ۲16۱ر. 
ج ( س 2 ۳ ) wae‏ ( ۷ر )۲ (۳ر )' seve‏ 
ج ahs (tee)‏ ( ۷ر )* Tete (or)‏ 


۰ التوزیع الاحتمالي لعدد الطاثرات التي تصل في موعدها يكون: 


Cowl الا‎ 00101 106: 0 f اح‎ 


)\( احتمال وصول طاثرة واحدة على الاقل في میعادها: 





ای ح ( س > ۱ ) = ح ( س = ۱ ) +ح ( س- ۲ ) +ح ( سح ۲ ) 


+ ح ( سے ٤‏ ) = |1 لاح ( س= ۰ ) 


6 44M = ۸۱ء .رھ‎ = ١ 


ےا اد 


(؟) احتمال وصول ۳ طائرات على الأقل في ميعادها: 


أى ح ( س rs‏ ) = ح ( س 2 ۳ ) +ح ( س 2 6 ) 


٦ر‏ + ۰۱ ۲ر ۰ 
= ۲ار ° 


)>( متوسط عدد الطائرات التي تصل ٤‏ موعدها وكذلك انحرافها المعياري : 
— متوسط التوزیع = نع 


= ۷۸۶ر ۰ 


= ۸ر۲ طائرة 


— الانحراف العياري للتوزيع - | نع ل 
x ٤=‏ ۷ر × ره 
=۷ ر٠‏ طائرة 
مثال (۵) : إذا كان احتمال إصابة الطائرة لأحد أهداف العدو هو ۸رہ , فاذا أغارت خس 
طائرات على افدف فأوجد: 


۲- متوسط التوزيع وكذلك الانحراف العياري له . 
الحل 
عدد الطائرات o= Vs pall‏ 
احتمال إصابة اغدف cl‏ طائرة مغيرة OAS‏ 
احتمال عدم إصابة الهدف cl‏ طائرة مغيرة < ۲ره 
نفرض أن س عدد الطائرات التى تصيب اغدف . 
و بذلك تكون دالة التوزيع الاحتمالية هى : 
ee‏ قن (هر)" (or)‏ > س 
یت ال کے تا وہ 


۲ متوسط التوزيع والانحراف العياري : 


بت 9۷ش 


۔۔ متوسط التوزيع 


ن ‏ = 0 × هر ه 


٤‏ طاثرات 


الانحراف المعياري للتوزيع ۷ ن مع ل 


: توزیع بواسون‎ : Lb 
: تعریف‎ - )۳-۳( 

توحد بعض الظواهر النادرة مثل الزلازل — الحرائق ‏ الحوادث على إحدى الطرق- ste‏ 
الأخطاء الطبعية في صفحة ما من کتاب . والتوزیم الذي يعطي احتمالات لقیم هذه الظواهر 
النادرة يسمى « نور يع بواسوت)) ۰ 

فإذا كانت س ترمز لقيم الظاهرة (مثلا تکون س - عدد الزلازل في السنة أو عدد الحرائق 
الأسبوعية أوعدد الحوادث اليومية على إحدى الطرق) وكانت ح (س) احتمال وقوع س فان : 

سن رام 


ع Uys)‏ جا کس یٹ 


س ۱ 


حيث : (1) س هی قيم الظاهرة وتأخذ القيم ۰ ,۰۰۰۰۳۰۲۱ ۰ 
( 11 ) م متوسط قيم الظاهرة ( متوسط التوزیع ) . 


و بالتعو يض في دالة التوزیع الاحتمالية بقيم س الختلفة نحصل على : 


>“ 
أ 
۱۱ 


ح ( س 


اا 


۱ ۳ 
ح ( سے ۳ ) = دس = ےھ م 


ومنها نجد أن مجموع الطرف الأمن هو جموع احتمالات قيم س الختلفة و یساوی 


c0 
) ح ( س‎ 4 
٠ = س‎ 
وجموع الطرف الا يسر‎ 
ر‎ 
ےس ھ اله © © © © © هه‎ 
ل کر جو سان یا‎ 
م‎ ee >” ج‎ = 
{= 
co مه‎ 
لىي -م‎ 007 
وعلى دلك فان ٣س ) = تند‎ 
١ ٭ سے ٭‎ Sy 


وهذا يبين آن‌ح (س) هی داله توزيع احتمالي و يطلق عليها توزيع بواسون . 


حب اعد 


والجدول الا تي يعطي قيم هح ۴ لبعض قيم (م) : 





: بعض خصائص التوزيع‎  )4-( 
(أ) متوسط التوزيع +| = م‎ 
البرهان‎ 


7 سح (س) 


+ 
2 
امم 
+ 
| 
کس 
+ 
سس 
۹ 
سس 
+ 
ما 
+ 
> 
۱ 
b‏ 
۱ 








(ب) الانحراف العياري : 


يمكن بنفس الا سلوب اثبات أن : 


تباین التوزيع سن ۔ > سح (س ) la‏ 
س = ۰ 


c= 


والانحراف المعياري y=‏ م 


مثال )٦(‏ : إذا كان متوسط عدد ا حوادث اليومية على إحدى الطرق هو حادثتين ء فما احتمال 
وقوع ۳ حوادث في أحد لا يام ؟ 


الحل 


نفرض أن س هی عدد الحوادث اليومية . 
متوسط عدد ا حوادث اليومية م Y-‏ 
س بت ۲ 
a = ۲ ۲‏ 
ee‏ لی و ee‏ حببثت س ع + 7 | ۰ ۲ ۰۰۰6 ۰ 
ےآ C=‏ 
من الحدول نحد ان ه = ١۱۳ر*‏ 


(۲) ۲ (۱۳۵ر۰) 


© رف 00ج 


احتمال وقوع ۳ حوادث في أحد الا يام = ح ( س ۳ ) 


ے۲ ۷ نے 


مثال (۷) : إذا كان متوسط عدد الزلازل السنوية في إحدى الدول هودر. - فاحسب احتمال 
وقوع زلزالين في أحد السنين . 
الحل 
نفرض أن س هى عدد الزلازل السنو ية 
متوسط عدد الزلازل السنوية ٠=‏ ر 
عدن 


)51+( ” ه کک ن 


ae = &) ee 


222٤7 رض كمد‎ eee ee کے‎ 
ee ۵8 


احتمال وقوع زلزالين في أحد السنين دح (س (Y=‏ 
۲ 

(*,0f4) كر)‎ ( _ 

ry 

٩ =‏ ۰ر ۰ 
مثال (A)‏ إذا كان متوسط عدد الحرائق الشهرية في إحدى المدن الكبيرة هوثلاث حرائق . فما 
هواحتمال أن يقع فى أحد الشهور: 
(11) حريقان على الأكثر؟ 

الحل 

نفرض أن س هى عدد الحرائق الشهرية في هذه المدينة 
متوسط عدد اطرائق الشهرية م <۳ 


(1) حریقان؟ (111) > Ole‏ على الاقل ؟ 


س سب ۳ 
<j =‏ ۲ ۰ ۵ ۵ ۰ 


ھ 
۳ حست س = 0 





۰ ح ( س ) = 


من الجدول نجد أف و 


۳ (م.ر) 
س ١‏ 


۰ 


= ) ح ( س‎ .٠ 


۲ 
(1) احتمال وقوع حريقين =ح (س ع نے = ۲۲۵ر ۰ 





ہے لنت 


(11) احتمال وقوع حریقین على الأكثر دح (س < ۲) 
قرو جو ہک ےج ید ee)‏ 
ا 906 eg‏ + ۲۵ آو. 
Lan‏ 0 
٠ + Yror =‏ ٥ار‏ + ۲۲۵ر ۰ 
= ۲۵عر. 
(111) احتمال وقوع حریقین على BY‏ =ح (س ے ۲) 
ا ازع لسوت + ضع سورت ۱:۲ 


) slo + ٹر‎ ( ے١‎ = 


٠ر.‎ = |! = 


= ۰ر * 


: التوزيع الطبيعي‎ : Wb 


(۵-۳) - مقدمة : 


نعلم من دراستنا السابقة أن النحنی الطبیعی یعتبر من آهم ال لنحنیات التكرارية في الا حصاء 
لأنه مثل کثیرا من الظواهر التی تقابلنا فی الحياة العملية مثل الأطوال Wy‏ وزان والدخول 
والدرجات التي يحصل علیها الطلاب وغیرها من الظواهر الستمرة ( التصله) . 


ومنحنی التوزیع الطبيعي يشبه الناقوس من حيث الشكل » ومن خصائصه أنه متمائل حول 
العمودالذي مر بقمة هذا النحنی لذلك فهویقسمه إلى قسمن متمائلن تماما. كما أن هذا التوزیم 
یتحدد معرفة کل من وسطه ( ۳ ) وانحرافه العياري CO)‏ حیث م هی النقطة التي تتم رکز 
Up‏ الغالبية العظمی من مفردات التوزیع , سی هو مقياس یبین تشتت أو تباعد الفردات عن 

ونلاحظ أن جميع مفردات التوزیم الطبيعي تقریبا تنحصر بین ۵ سی + مس وأن 
٥‏ من الفردات تنحضر ین ۸۸ _ COV‏ عل + ؟ ی تقریبا وأن ٦۸‏ من الفردات تنحصر 
بين | سی » عكر + Oo‏ تقریبا. 


~N — 





۱ ا رضم مهار > ےج ۱ 


۱ 
كس ساس اس اس ہے د کہ اس ۹ل ت سا سا اس ےا سال سا 


فاذا كانت موی سی ہس بعر مر وانحرافہ 
سی ۷ ۲ ط ۲ 6 ط + مقدار شثابت 





ومکن حساب احتمال وقوع س في أي مدی نریده وذلك بایجاد قيمة تکامل دالة الكثافة 
الاحتمالية للتوزیع في هذا المدى, أي إیجاد الساحة الحصورة بين منحنی هذه الدالة داخل هذا 
المدى . ولتسهيل حساب مثل هذه الاحتمالات لابد أن نتعرض للتوزيع الطبيعي القياسي . 
(۳۔۔٦)‏ — التوزیع الطبيعي القياسي : 

هدا التوزيع له نفس خصائص sl‏ 00207 أن وسطه عر = صفر وانحرافه العياري 
0 =\ 





۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
K- صم -\ سے‎ ١ ٦ ۷ 


فادا كانت ص ترمز لقيم متغير يتبع التوزيع الطبيعي القیاسی : 
فإن دالة كثافته الاحتمالية تکون : 


١‏ ےۓ گے 
ف Deca Se)‏ ۳۲ 


پس 


سا ایب 


ويمكن اثبات أن ٠‏ 

os 

۱ و ا 6ض ا 
C a‏ : کے 

وعملیا فان الغالبیة العظمى لقيم ص تقع بین "2 + ۳ أو بمعنى آخر فإنه نادرا ما نجد قيمة 

للمتغير ص تقع خارج هذا المدى . وعکن حساب احتمال وقوع ص في أي مدى نريده وذلك بإیجاد 
قيمة تكامل دالة الكثافة الاحتمالية للتوزيع في هذا المدى, أي إیجاد الساحة المحصورة بن منحنی 
هذه الدالة داخل هذا المدى . 


۳ 
أ ص 
٣ |‏ گ ص مس ١‏ 
& 


وهناك حداول تعطی احتمالات وقوع التخر ص ٤‏ مدی معن . فمٹل" مكن بواسطه هذه 
الحداول حساب احتمال وفوع ص بين ۰۱ ۲ وتكتب ح Pd!)‏ > ؟). والحدول الات يعطي 
احتمالات وقوع ص بين صفر وأي قيمة أخرى أ أي یعطی ح (.<س < 1) . 





فإذا رسمنا منحنى متماثلا وسطه صفر وأخذنا نقطة | عل الحور الأفقي فيكون ح <٠(‏ 
حه ؟) هی المساحة المظللة في الشكل . ويمكن الحصول على هذه المساحة (الاحتمال) من 
الجدول بعد معرفة قيمة أ. 

و بلاحظ أن الجدول يعطي المساحة بين نقطة الأصل وقيم أ الوجبةء كما نجد أن أ تبدأ من 
القيمة صفر وتزداد مقدار ۰۱ر حتی تصل إلى ۳,۰۹ وهی أعلى قيمة يأخذها المتغير ص . ونظرا OY‏ 
النحنى متماثل تماما حول المستقيم ا مار بنقطة الأصل (وسط التوزيع م = صفر) فيمكن 
استخدام الجدول لایجاد المساحة المحصورة بين صفر وقيم أ السالبة كما يتضح من الأمثلة الآتية : 





—V\— 





مثال (4) : إذا كان ص متغيرا عشوائيا يتبع التوزيع الطبيعي القياسي Sf)‏ » سس () فأوحد : 


wR-)e (i)‏ <2 هر ا) (ب) ح ( ص > ۲۵را) 
(ج) ح زا وص < ۲) ۱ )2( ح ( - هرا < ص 72 صفر) 
(ه) ح (ص »> - (UY‏ زو) ح (-5 7 ص 7 - ١‏ ) 


(ز) ح BY iv)‏ ص 2 ۲۸را) 


الحل 
(أ) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقطة ؛هر١‏ على الحور الأفقي فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل . 





ومكن الحصول على هذه المساحة من الجدول مباشرة بالبحث عن القيمة التي تناظر هرا في 
العمود الأول وأسفل ع رہ 

وعلى ذلك یکون ح ( ٠‏ ر ص < ٤ەرا)‏ = “SEYAY‏ 

(ب) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقطة ؟ر١‏ على المحور الأفقی فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل . 


۵ صر 
ونلاحظ أن الجدول لا یعطی هذه المساحة مباشرة ولكن يمكن الحصول عليها ملاحظة الا تی : 

ج ( ص S$‏ وكرا ( = ەرە اج 2s)‏ ص > ١٢ر )١‏ 

وا جدول یعطی قيمة ح B+)‏ ص < ه۲ر ) مباشرة و بالتعويض بقیمتها نحصل على 
الطلوب» أي أن : 





ح ( ص © ۲۵ر۱) = ەرە = 5958رء٠‏ 
= ا ه١٠اره‏ 
(ج) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقط» ١‏ » ۲ على الحور الأفقي فيكون 
الاحتمال المطلوب هو الساحة المظللة . 





ولكن الجدول لا يعطي هذه المساحة مباشرة» ولكن يمكن الحصول عليها ملاحظة الآتي : 
ج ( <١‏ ص )١<‏ =ح ( ۰< ص <)) -ح ( ۰ بو ص و )١‏ 
(من الحدول مباشرة) 


—VA— 


۲ ور - ۱۳ ۲ر ۰ 


۹۹ ار ° 


(د) نرسم شکلا یوضح توزیعا طبیعیا متماثلا ونحدد النقطة- ۸ر۱ على الحو الا فقي فیکون 
الاحتمال الطلوب - الساحة المظللة في الشکل . 





ولکن الجدول لا یعطی الساحة للقيم السالبة للمتغرء ونظرا لتماثل النحنی فان ح (-- 
۸ 2 ص > صفر) دح (صفر > ص > (LA‏ 
-45141رء من الحدول مباشرة 
(ه) نرسم شكلا يوضح توزيعا طبيعيا متماثلا ونحدد النقطة ‏ ٢ر١‏ على المحور الا فقي فيكون 
الاحتمال المطلوب ‏ المساحة المظللة في الشكل 





ولكن الجدول لا يعطي المساحة للقيم السالبة للمتغير» ونظرا لتمائل المنحنى . 
حج(ص BD‏ - ٢ر١)‏ = ح(ص 4 آرا) 


= ەر لاح ( صفر رم ص p>‏ ۲را) 


مر ۹٣۳۸ر.‏ ( من الجدول مباشرة ) 
= ۱۵۱ ار ۰ 


(و) نرسم شکلا يوضح توزیعا طبیعیا متمائلا ونحدد النقط ‏ ۱ء - ۲ على الحور الافقي 
فیکون الاحتمال الطلوب - الساحة المظللة في الشکل . 


1 





ولكن الجدول لا يعطي الساحة للقيم السالبة للمتغبرء ونظرا لتماثل المنحنى فان 
ج ( = ۲ رم ص > ١‏ ) دح ١(‏ 2 ص چ ۲) 


دج )2° ص 2 ۲)- ح(۰ اج (Ze‏ 


۰۲ ۵ — ۱۳ ۲ر ۰ 


۰ ار‎ ۲۵٩ = 


(ز) (نرسم شکلا یوضح توزیعا طبیعیا متماثلا ونحدد النقط ١ء‏ 18ر١‏ على الحور الأفقي فیکون 
الا حتمال المطلوب ‏ ا مساحة المظللة في الشکل . 





١ صر‎ ۸ 


وهده الساحه تساوي ح ) ل 1[ 2 ص 2 صفر )+ ye‏ سو ے ص 2 ر( 


ح ( صفر رم ص اع (I‏ + ح se)‏ ےج De‏ ۲۸را) 


۳ر + ۳۹۹۷ر٠‏ 
5٠ =‏ للار. 
(۷-۲) - حساب الاحتمالات في حالة التوزيع الطبيعى العادي : 


إذا كانت س تتبع توزیعا lank‏ عاديا وسطه Me‏ وانحرافه العياري سى وأردنا حساب آي 
احتمال حول المتغير س» فإننا نحوله أولا إلى توزیع طبيه ي فیاسی ودلك بوضع ص - حدم Cae‏ حيث 
أن الجداول التي تعطي الساحة هی الجداول الخاصة بالتوزيع القیاسی فقط. فلحساب 
oT)‏ < ب )متلا فان هذا الاحتمال يساوي 


سے ۹ے 


ا ب ے7 
yT‏ 
والأمثلة الآتية توضح طريقة ا حل: 
مثال (۱۰) : إذا كان أطوال طلاب الجامعة يتبع توزيعا طبيعيا وسطه ١١‏ سم وانحرافه العياري 
(1) آکبرمن ۸8 سم 
(ب) أقل من ١57‏ سم . 
(ج) ينحصربين ١٦۱ء‏ 11/64 سم . 





الحل 
بفرض أن س ترمز لأطوال الطلاب 
س تتبع توزيعا طبيعيا عاديا وسطه ١5/8‏ سم وانحرافه العياري ٦‏ سم 


ye eee‏ ا 2ا 
ذه سے ٦‏ 


اص تتبع وزیماطبیعیاقیاسیا 


١1 ۱٦۸ ۔‎ ۸۶ ٠ 
55 =. ap 1 





وعلى ذلك : 


(AE )س‎ ° 


ح ( ص > (OW‏ 


ەر سدح ( ٠‏ 2 ص ,2 1۷ر( 


° عءر‎ ۲ = yo 


“TA‏ وق 


—A\— 


(ب) ع ۱ س (oly‏ 1 
دما س = Lol‏ فان 


۱۲ - 0002 ۳-۳ 





وعلى دلك : 


ح ( س ب2 (Lol‏ 


ی 
۱ 
WW‏ 
% 
وم 
1 


ەر سدح ( ٠‏ 2 ص ب ۲) 


ەر = ۷۲۷۲ ۶ر ۰ 


۸ ,ره 


)>( ح ۱ ۱۱۵ ZB‏ س < ۱۷) 


7 Y= VU = ۵ 

= | قاط‎ ٦ 5 
۱ 1 ۱1۸ — ۷۶ 
a: و‎ ٦ 





—AY— 


جج( 11 رم س 2 )۱۷١‏ = ح ( - ور ب« ص رج ۱ ) 
ee‏ ( - مر 2 ص رز صفر ) Jet‏ ےھ ص 2 ۱ ) 
داج( سو رر .رز ieee‏ رم ار )١‏ 


٥ر‏ + ۳۱۳ر 


= ۵۲۲۸ر ۰ 


مثال (VV)‏ : إذا كان دخل ۸۰۰ آسرة فی مدينة حدة یتبع توزیعا طبیعیا وسطه ۱۸۰۰ ريال 
وانحرافه المعياري ۳۰۰ ريال. 

فأوحد : 
(أ) احتمال الحصول على دخل أكبر من ۱۵۰۰ ريال . 

(ب) احتمال احصول عل دخل أکیرمن ۲۰۰ ریال . 

(ح) احتمال ا حصول على دخل ينحصربين ١٥٦۱ء‏ ۲۲۵۰ ریالا . 
( د ) احتمال الحصول على دخل يقل عن ۱۲۰۰ ريال . 

(ھ) عدد الأسرالتي يزيد دخلها عن ۱۵۰۰ ريال . 


الحل 
بفرض أن س ترمز لدخول الاسر . 
س تتبع توزیعا طبیعیا عاديا وسطه ۱۸۰۰ ریالا وانحرافه العياري ۳۰۰ ریال . 
وبوضع صر۔ سح ان فان ص تتبع توزیعا طبیعیا قياسيا . 
۳۰ 1 


۳3 )1( ح ) س > (lors‏ 7 


عندما س = ۱۵۰۰ فان 





ey خب‎ 


)١ - »© دح (ص‎ )۱۵۰۰ »© wee 
( ص 2 صفر‎ = ١ - | ەر + ح‎ = 
ص < ا)‎ < ٠ ( ور + ح‎ = 


= مر + ۱۲ ۳ر ۰ 


٢٣٤۱۳١ =‏ خر* 





۰ ر٤۷‎ ۷۷۲ — Je = 


= ۲۲۸ ۰ر ۰ 


)>( ح ( ۱۷۵۰ ره س 2  )۲۲۵۰‏ 
عنسدها س = ۱۲۵۰ فان 


6۰ — ۱۸۰۰ گ٤‏ لے نے ےچ ٠‏ 
ص ٣٣۰٠٢ = Yee‏ ر 


وعندما س = ۲۲۵۰ فان 


Tey‏ هل = son‏ ےرا 


(lo De BD مر‎ - ( ce )۲۲۵۰ س ہج‎ Bll) ee 


ea 6 حت‎ 





= ج ( - هر ZB‏ ص رحج صفر) 
+ ح ( ٠‏ ,مر Dv‏ هرا) 
= ج ( صفر ےج ص رجح مر) 
det‏ * ,2 اص ار ەر( 
= ١۱۹ر‏ + BETTY‏ 
= ۷ر٠‏ 
را we‏ 2 د 
عندما س = ۲ فان 
eh‏ گا گلا تس 
۰ ج (س رح ۱۲۰۰ = ح ( ص % د ) 
= ەرە ساح ( د ۲ 2 ص D‏ صفر) 
= هر اح ye)‏ ےھ ص 2 5 ) 


۰ ۶ ۲٢ ہہ‎ ۰ 0 


= ۲۲۸ ۰ر ۰ 
(ھ) عدد الأسرالتى يزيد دخلها عن ۱۵۰۰ ربال : 
لويجاد عدد الاسر التی يزيد دخلها عن ۱۵۰۰ ريال » نوجد احتمال ا حصول على دخل أكبر من 


۰ ريال ونضر به في عدد الأسر فنحصل على المطلوب . 
وحيث أن ح ( س J‏ ۱۵۰۰) = ۸۱۳ر. 


.. عدد الأسرالتي يزيد دخلها عن ۱۵۰۰ ريال = ۱۳عهر۰ × ۸۰۰ 

1۷۳ ۰ر‎ ٤ = 

= ۰۷۳ آسر ة ۰ 
رابعا : توزیع ت : 
(۸-۳) - مقدمه : 

في الكثير من الدراسات الا حصائية وخاصة تلك المتعلقة بتحلیل نتائج العینات الصغيرة تظهر 

الحاحة إلى استخدام توزیم احتمالی جديد يشبه في شکله إلى حد ما شکل التوزیع الطبيعي اننيامي 
(ص) وان كان يختلف عنه كثيرا . هذا التوزيع الجديد يسمى توزيع «ت» وهومن التوزيعات 
الاحتمالية المهمة الكثيرة الاستعمال في الدراسات الاحصائية . و برجم لفضل في اشتقاق هذا التوزيع إلى 
العالم ال برلندي و. س . حوسیت ) (W. 5. Gosset‏ الدي نشر بحثا ٤‏ عام ۸ م اشتق فيه 
الداله الاحتمالية لهذا التوزیع ونظرا لظروف خاصة لم ينشر البحث باسمه ولهذا ble‏ على ذلك 
نرہ یت اسم مستعار ورمز لهذا التوزیع بالرمز «ت--1» . 


وکا سيق اند فا أن منحنى توزيع «ت» مشابه إلى حد ما منحنى التوزيع الطبيعي 
القیاسی « ص » فكلاهما متماثل حول الصفر أي أن هما نفس التوسط وهوصفر كما أن كلاهما له 
شكل ناقوس وكلاهما يأخذ قيما عددية تتراوح بن موء چون ولكنهما ختلفان في بعض 
ا لخصائص_ فمثلا تباین التوزیم لطيعي القیاسی مقدار ثابت و يساوي الواحد الصحیح ‏ بينما 
توزيع (ت) نجد أن تباينه يساوي ۾ -- حيث أن م مقدارثابت یسمی درجات الحرية ( وسوف 
نری أن م دن ١‏ حيث (ONT‏ ھی حجم العينة وذلك عندما نتكلم عن تحلیل العينات الصغيرة 





نلاحظ أن تباین توزیع (ت) دائما ST‏ من الواحد الصحیح لان البسط حم والقام حم ۲ 
فدائما البسط أكبر من امقام - هذا فان منحنى توزیع (ت) آکثر تشتتا من منحنى التوزيع الطبيعي 
الاب حاو كلها كبرت م كلما اقترب منحى توزيع (ت) من المنحنى الطبيعي القیاسی حتى أنه 
عندما تصبح (م)) کے حدا ( ی تفترب من Co‏ ) نحد أن منحنى (ت ) ينطبق تماما على 


المنحنى الطبيعى القیاسی . 


ما سبق يتضح أن منحنى (ت) يتغير تبعا لتغير الثابت ((م) المسمى بدرحات الحرية لهذا 
نجد أنه لكل قيمة من قيم «م» يوجد منحنى معين للمتغير (ت) وني الشكل التالي نرسم عدة 


—A\— 


التغیر الطبيعي القياسي «ص» وسنکتفي في هذه المرحلة بتقديم شكل منحنى توزيع (ت) دون 
تقديم صيغته الرياضية نظرا لصعو بتها في هذه المرحلة من الدراسة . 


میی ص ہیا ےد 





در و یں و شر رو سو و Ue Ker‏ 
ارتفاع قمة المنحنى وأصبح بح أكثر تدببا أي أقل تشتتاء Gy‏ النهاية عندما تصبح (م = 90( ينطبق 
النحنی على منحنى التوزیع الطبيعي القیاسی (ص) . 

: )) استخدام حداول توزيع («ر ت‎ - )٩-۳( 

لحساب أي احتمالات حول التفر ((ت) یلزمنا وجود حدول يبين الساحات المختلفة تحت 
منحنى الدالة الاحتمالية هذا التوزيع د (ت) والمحصورة ؛ بين أي قيمتين من قيم التغبر«ت» كما 
ہوا حال في جداول التوزيع چو یر یر وو تر ویو رت 
منحنى للدالة د (ت) . وهذا يعنى أنه يلزمنا حدول خاص بكل قيمة من قيم (م) وهذه عملية 
صعبه sb‏ یله وحیث أن الاستخدامات الإحصائية لتوزيع (ت) تعتمد على معرفه فيم المتغير( ت) 
التي تحصرعل بمينها احتمالات معينة ثابتة_ فیمکن اعتبار(ت) آنها إحدى قیم ا متغیر(ت) التي 
محصرعلى مینها مساحة معينة قدرها >> فیکون الطلوب هومعرفة قيمة ( ستِي) بحيث یکون : 


وهذا ينص على أن : 
احتمال أن المتغير العشوائي (ت) أكبر من القيمة (ت) يساوي >ه كما هومبين في الشكل 
‘Vi‏ 1 


TAV 





تت 
بيه 


وتصبح المسألة هی إيجاد قيم (ت) التي تحصر على بمينها مساحة معينة قدرها « > » و بهذه 
الطريقة هکن عمل جدول واحد يعطي قيم )2( التي تناظر الاحتمال « عه » لدرجات الحرية 
المختلفة . 


ولما كانت الاحتمالات الشائعة الاستخدام ھی - 


› OVO 2 |°ەرە › ۲۵رد / قم ارء › أغرء‎ › eyo = OS) 
٠ (68 هير. » ار »۰ ۲۵و۰۰‎ 
۲۹ هذا فان الجدول يعطي قیم )2( التي تقابل هذه الاحتمالات لكل درجات ا حریة م من ۱ إلى‎ 
۱ 0۵0۱۲۰۰۲۰۰6۰ ٠٣ے وكذلك عندما م‎ 
المختلفة كما يوضح العمود الأ ول درحات ا حریة المختلفة آما‎ (OK) و يوضح زان الجدول قيم‎ 
. محتو يات الجدول هی قیم (ت)‎ 


— AA - 





برهك 


بقية جدول توزیع (ت) 





فيما يلي نعطي بعض الأمثلة التي توضح كيفية استخدام اول 


مثال (۱۲) : أوجد ما یل : 


| -قيمة نچ التي تجعل ح (تبکیت) vor‏ رعلما بأن درجات الحرية م ٠١١‏ 
)e—y‏ “لاون سے 3 م ار 
Hager‏ تجعل ح ( i‏ و الت > - اكلار١ا)‏ = ۵ ۰ره 


ا حل 
١‏ بالبحث في جدول ت عند درحات اتحریة م ٠‏ وأسفل الاحتمال)8 ٥٢۰ر‏ نجد أن قيمة 
ت من الجدول هی ۲۲۸ر۲ وعلى هذا نحد أن : 


ت = یی = YOYYA‏ 





۲- برسم د(ت) وعدید النقطتين ٥‏ ور.٠‏ چ۸ لتحديد المساحة المطلوبة . 





- ۷ ‘xg 


من الرسم يتضح أن المساحة يسار النقطة "پر هى ٤‏ ٭ر٠‏ ولمساحة مین 


النقطة ا هی ه.ر. اذل المساحة المحصورة بينهما هی باقی المساحة الكلية أي تساوي : 
١‏ — ( ەر‘ + .ره ) l=‏ ع ملاءرء = ٥‏ ٩ر‏ ۰ 


۷ 3 تت 2 = ۹۲۵ر٭ 
3 ۱ ٥ر‏ 2 2 تھا 5 
وهده صحيحه لجميع درحات الخريه . 


ع بالبحث داخل حدول ت عن القيمة ۷٦١‏ ر۱ آمام درحات الحرية مح » ۱ نجد هذا الرقم أسفل 
الاحتمال »هت - ه٠ره‏ 
د swe SON > a‏ 

ومن خاصية BU‏ منحنى الدالة د (ت) نجد أن المساحة على يسار النقطة .١5/ار١‏ تساوي 
كذلك ٥‏ ر 


بت | لأس 


1 
۱ 
۱ 
i 
۱ 
٠ 
۹ 
۹ 
‘ 
۰ 





ىدر ۱۸/۱۱ 
YB 1 ( cally‏ ت و - ۷۱۱ر۱ ) = ٥٤٠ر‏ 
إذن قيمة أتقع على يسار النقطة )— ۷٦١‏ ر١)‏ والمساحة بينهما ٥٤‏ ٠ر١‏ 
ولكن المساحة يسار النقطة (--١ثلار١‏ ) تساوي ١٠٠ر‏ 
إذن المساحة يسار النقطة أتساوي ه رہ ۵) رہ = ۰۵« ر٠‏ و يتضح ذلك من الرسم التالي : 





ےر يه “ل صسب اياون چه مت Ssueaate‏ 


گا و او ہے 

من التماثل توجد نقطة تناظر أ تماما ولکن في ال حانب الموجب من حورت وتكون الساحة مين هذه 
النقطة تساوي ٥٠١رہ‏ وهذه النقطة تساوي أ في القيمة العددية وتختلف عنها في الإشارة ‏ 
و بالبحث في جدول ت أمام درجات الحرية م = ۱4 وأسفل الاحتمال مى - ٥٠٠رہ‏ ونجد أن 
هذه النقطة هی ۲,۹۷۷ وما أن هذه النقطة تساوي أعدديا وتختلف عنها في الاشارة فتكون قيمة أ = 
۔- ۹۷۷ر۲. 

إذدح  (‏ ۹۷۷ر م2 ت رر - 1لارا ) = ٥٤١ر‏ 


خامسا : توزیع کا" ; 
(۱۰-۳) - مقدمة : 


یعتبر التوزیم الذي نحن بصدد دراسته الآن Gilly‏ نرمز له بالرمز كا" من التوزیعات 
الاحتمالية الهمة التي نحتاج الیها في الكثير من الدراسات الإحصائية» ولن نتناول بالدراسة 
الصيغة الرياضية هذا التوزیم د (TIT)‏ ولکن سنکتفی بفهم طبيعة وشکل هذا التوزيع وذلك برسم 
المنحنى الذي مثله وكذلك سنوضح كيفية حساب الاحتمالات أي استخراج الساحات أسفل 
منحنی هذا التوزیع وذلك باستخدام جدول رياضي خاص یسمی بجدول کا" . 


ES‏ بن 


ومنحنى هذا التوزيع يختلف عن منحنى التوزيع الطبيعي ومنحنى توزيع (ت) في أنه غير 
متماثل حول حورمعین كما أنه لا يأخذ قيما سالبة وإنها كل قيمة موجبة وتبدأ من الصفر حتى ما لا 
نهاية . وهذا يعني أن مفردات كا" تقع في الفترة صفب > کا < من ء كما أن هذا اتوزيع 
يعتمد في تغيره على مقدار ثابت (م) يسمى بدرجات الحرية ( كما هوالحال في توزيع «ت») 
و بالتالي كلما تغيرت قيمة (م) كلما تغير شكل منحنى التوزیع۔ فكلما صغرت درجات الحرية 
(م) كلما قل التواء التوزيع . والشكل التالي يوضح عدة منحنيات لدالة المتغير العشوائي كا" أي 
للدالة د (IS)‏ عندما تكون م حم ے٣‏ مع م <۱۰. 


AS د‎ 
Te 
SE 
5 ۱ 
sy 6 N \ o ۱ oo 


(۱۱-۳) - جدول توزيع كا" واستخدامه : 


لقد أمكن عمل جدول یوضح قیم كا" الختلفة ولدرجات احرية ابتداء من م = ١‏ حتی م = 
۹ وكذلك عندما م ے ۳٠٣‏ +7 89ج ٦ی CAP EVE‏ ۹ ۰ و یوضح رأس الجدول قیم 
 (‏ ) المختلفة وهی تمثل الاحتمالات الشائعة الاستخدام توزیع كا" وهی الاحتمالاات 
التالية : 
گی = |۹ ۹+ رە رس ۹ر 0ر ٠ةوره»‏ ره » ۰ ۲( ۹ ر( ٥ر‏ يفىس 


۰ ۵ ۵ 0ر ۹۹۰ر ۹۹۵ر . 


والاحتمالات .عه التی یوضحها الجدول هی الساحات أسفل منحنی الدالة د ( كا" )وحیث أن 


کا 


الاستخدامات الإحصائية لتوزيع كا" تعتمد على معرفة قیم « کا ) التي تحصر على ينها احتمالات 
معينة قدرها هى فيكون المطلوب هومعرفة قيمة « كا" » التی تحقق الاحتمال التالى : 

۲ ۲ 
ح ( کا یه کا ) = يه 


وذلك عند درجة حرية معینه ( م) . 


يكو گر لاف Vitae‏ یال فا مض 14 كنا NS‏ الال 


درط ) 


ا x‏ 
مه ١‏ مسر 
كاير 
۲ ۲ 
كا كا 5 
00 © كان ) يه 
وجدول كا" يتكون من صفوف وأعمدة ‏ یوضح الصف الأول قيم OK‏ المختلفة و يوضح | 
العمود الأ ول درحات ا حریة المختلفة أما محتو يات الجدول فهي قيم (TIS)‏ . فمثلا لعرفة قيمة كا" 
التى تحصر على بمينها احتمالا قدره )1591( إذا كانت درجات الحرية ١١‏ درجة فإننا نبحث في 
الجدول عند تقاطع الصف م = ۱۵ مع العمودیی ے۰ رسنجد أن قيمة MS‏ ح ۷۹ر .۳٣‏ 


وفيما یل نقدم جدول توزیع کا 


tia‏ ہت 


۱۳ AVI 
٢٦١ر‎ ٦ 


۷ ر۱۸ 


۵ ۱هر ۲۰ 
۸ ر ۲۲ 
٦٢‏ ر٢۲٢‏ 
۵ ۲۱ 


۷ ر۲۷ 


۸۸ هر ۲۹ 
1 ۲ر ۳۱ 
۰٩‏ ر ۳۲ 
۶۸ ور ۳ 


۳٣ر‎ ٣ 


۷ر۳ 
٢‏ رر ۳۹ 
۰ر ٠٤‏ 
٢ر ٢٣٤‏ 


٢٣٤ر‎ ۰٠۰ 


٤ھ‏ ر۷ 
۰ فمرٴ٠‏ \ 


VY ۰ 


۰ء ۱ 


۲" ۲۱ 


٦‏ ور۱۸ 


۲٢ر‎ ۰ 


۰ ور ۲۱ 


YF رoA\T‎ 


۲ 1ر ۲۵ 
0۹ر1 
LET‏ 
٤۸ر۹‏ 


۳۱ ۲۳ 


۳۴ء ر ۳٣۲‏ 
۷۲ را ۲ 
۳۰۱۵ 
٤‏ ار ۳۷ 


۲ ۵۸ر ۳۸ 


۹ ۶ 
۱۱ ۰ 


۱۳ ۰ 


۳ رد۱ 
۲۹ "۲۱ 
۳ ر ۱۸ 
۲ مر ۲۰ 


۲٢ر‎ 


۳ ر۲۳ 
۰ ار ۲ 
٠٣‏ نہ۲ 
۰۲۳ ۲۱۷ 


۲٩ ر‎ ۳ 


T+ ۷۹ 
۳٣ ۹ور‎ 
۳۳٣ر‎ ۷ 
۳٣ ر٢‎ 


۰۸ر۳1 


۷۳۷۷۷ 
٩ ۳ر‎ ۸6+ 


۰ ار ۱۱ 


۱۲ ہ٠٥‎ 
۱  ر‎ ۶ ۴ 
VU: lA 
VY ۲ 


۱۹۰ ۸ 


۲٢ر ٭‎ ۱ 
۲٢١ر‎ ۰ 
٢۲۳ر‎ ۷ 
٢٢ +ر‎ ٦ 


۱۰ر۲ 


۲۷٢۷ fAAL 
YALALof£ 
۲۰ ار‎ ۰ 
۳۱ ۵ر‎ ۲۶ 


TY بر‎ ۳ 


۹۵ 


٣رہ‎ 1٦ 
ره‎ ۲۱ {¥ 
۷ ۸۱ ۳ 


۲۳ھ ۹ 


۵۰ ,ر ۱۱ 
0411 ۱ 
1-1 ۱ 


١ ه‎ ۲۳ 


۱ ۰ 


۰ ر۱۸ 
۱ ۱[ 
٦ء‏ ر ۲٢!‏ 
۱ ر۲٢۲‏ 


۸ار ۲۳ 


۹۸ر4 
۲ یہ٦۲٢‏ 
YY oOAY\‏ 
AJA‏ 


۳۲۰ ار‎ ۵٥ 


۲۷ ٤ 


۷ ره 
١س٦‏ 


6 ر۷ 


1۳۹۳۵ 
۱۰ 17 
۱ ۰ 
۱۳ ۹ 


۱ ۷ 


۱ ره ۱ 
٥٠‏ ۱۷ 
6 هر ۸ ۱ 
۸۹ر۱۹ 


۲۱ ےر‎ ٢ 


۲٢ رر‎ ۲ 
۲۳۸ 
٢٢ر‎ ۰ 
۲ ره‎ ۹٤ 


۱۲۳ ۲ ع٦‎ 


۰۰ ج ر ۱ 
۹ ر۲٢‏ 
٥۰‏ ار ؟ 


۷ رہ 


۸ ں٦‏ 
۸۰ ہر۷ 
۵۰۵ ۔۔ رر ۹ 
۸ ر١٠‏ 


۱١ر‎ ۷ 


۱ ۹ 
ر۱۳۴‎ ۷۲ 
VEAL 14 


٠١ر‎ ۹ 


۷ر٠‎ 


۱ ۱۸ 
۸۸ر ۲۹ 
۷ مر٢۲‏ 
۹ ر١٢۲‏ 


۸ر ۲۲ 





۱۱ 
1۲۳ 
۱۳ 


if 


۱9 
1 
۱۷۲ 
۱۸ 


۱ 



















٢۷ء‏ مر ۰۰| ۰۱۵۳۰۸ ۱ر ۸ ٠ء‏ ر۰۰ ٣ ۸۳۲۹۳۲۱٣‏ ]5019م وير. 
















-TOAY لكر‎ ٠رە‎ ۷٥٢٥٦٢ | ,۹ 





ار ۰ ۲ ,ر. 







VEN‏ مر 




























۷ پر ٢۲‏ ۲۲ ۱ ۲ر ۱ JOALTYO‏ ۰ 1ار“ 






۵ رر ۲ ار ۷۱۷۲۱۲۱ ر 



















TOTO: 






ر١‎ ۰۱ Yor ۳ ۱ بر‎ ۵ 






٩‏ ۸۶ ر ۰ ۰ ان * ۰ ار 



















«ATV ۱ ۱ ار‎ ۵1۷۲ | ۲۱ YUEN ا!‎ ۹ 





۰ ر٠‏ | ۱۱۷۰)ر .۰ 



















۲ ره ۰ ر۳ ۰۳ء رر ۲ ۹ ىر | ۷ ر را | ۷۲۰۸۰ ۸ر٠‏ 





٠ر‎ ۲۷ 


















۱ 46ر5 ۲۱ ۰۵ ار ۲ ۷ | ۲۳۹۰۳ر‎ ٦٠1١۱ 





٥ھ‏ رر 


















۲ ۳ ۷ ۷۰۶ رہ ۸-6 ۳ ۲۶ ٢۲‏ ۳ ار ۲ 





۱! ۳ ۲۹ | 1 ۲ 




















ارم ۳ Aر o‏ 1 ار ۱ ۳ ۲,۰۰۹ 





۳۲ء ر۲٢‏ 7 ر١‏ 

















٢۲ رر‎ ۵٥ ٢۲ ا ر٤ ۰ ۳ ۷ ر٣ ۱ھ ٍر‎ ۸ ٦ر٠‎ a YEVAY 




















۱۰*۰ ۲ ۱ ۵۸ر ۷ ۹ ۵۷ر ه ۱ ةلادرة هلاه Ty ۷ TAL‏ ۱ ر۲٢‏ 





















٣ر ١١‏ ۳۴۳۲ء ۸ ٦٥٠۸۰‏ ۳ رہ 8 ر ؟ ٦ت‏ ر۴ 





٣ر‎ YTAY 






















٦ ۱۲ ۸‏ ر۹ عرلا ۲ اه ٤‏ ءر٥‏ ۱ ر٤‏ 





۲۳ ۳ 












۲۳ ۱۳ ۳ ار ۱۰ ۷۸۹۱۴۳ ر۷ ٣‏ ں٦‏ ۲ ره ۳ ار 







۸ ۶ ۷ ۰ر > 
























۷ هر ۸ ۰۶ ۲ ر‎ 1Yo ۱۱ ۲۵ ٠١ ۸۹ 





Ce ۶ رم‎ ٦سس٤‎ 















۷ ۹۱6 ٩۳۱۲۲۳ ۷ ۴۲ Lo ۵ 





٦س٦‏ ۱ ۸۱ره )۹ ار ه 

















۸ر1۷۱۷٦‎ ۲ ٢١ر‎ ۷۹ ۱ ۸۷۱ 






0 ر‎ ۷۲ Wet-YY1 YO ۸ 


















٩ ۳۹۰۲۰ر‎ ۰۸۹ ۱۳ ۳ ۱۷۳۹ 





1 ۲ ۱ ۷ ۰1 ۱ رد۸‎ Yo 


























٦۷ر۱۸‏ ۳۰ هر 6 ۱ ۹ ۱١‏ ۰ ار ۱۰ 





۹۸ ۶۸ ۷ ۷۲ ADL? ۵ 


د 4 سم 


٣٤ ۷ 
٣۸ر‎ ۸ 
٦٤۹ ۸ر‎ 


۹ ار ۵۱ 


۰۲ ۲ ٠ 
Of ءر‎ ۲ 
Co ر‎ ۶ ۹ 
۰ 


۰۲ ۲ر 6۸ 


ol ۳ 
ر۷۳‎ ٠٦٢ 
۸٦ں‎ ١ 


۷ "ا۔ر ۹۹ 


۷ ا[ 


۱ ۹ 


۸ ۳۹ 
۰ و۔”۔ ر ١٦٤‏ 
٦7ر ٦٣٤‏ 
۳ ار > 


£0 ,00A0 


٣٤ر‎ ۷۸ 
٤4ر‎ ۹ 
٦٣۹ ۹ر‎ 
٠٥ر‎ ۳ 


off To 


° پر or‏ 
10۹ ر٦٦‏ 
۰ ۰ ر ۷۹ 


۹۱١ر‎ ( ۷ 


٠٠١ر‎ ٥ 


11 ۲۱ 


۳۷ ۲ 
۳۸ _ ۱ 
٠٤ رر‎ 6 
٦٤ ر۹٤‎ 


٢٣٤ ۸ر‎ 


۱ ر٤٢‏ 
۷ ره > 
۰ ر 6 
۲ ر۸٣‏ 


۶ ٩ ۷۹ 


0۰ ۸ر‎ ٩ ۲۳ 
۳۷ 
۷٢ر‎ ۹ 


AAJ ۰۶٤ 


۵ ۶ر ۱۰۰ 


۱۱ ۰۹ 


۳۹ (۱ 


٠٤ ز۸٥‎ 
٦٤ ۲ 
٣۴ر‎ 5 
EE ر٠۷‎ 


۲ ۲ ۲ ۷ره ؟ 


۲ 5 
۷۲ ۰ 
٢٦ز‏ ر ۷۱ 


۸۳ ٦ 


۷۱ رہ ۹ 


۹ر1۰1 


۳۲ ۵ 


٠٢٤‏ ر۲۳ 


۲۵ ار‎ ٥ 


۲ر٤1‎ ۱ 


۰۵ ورا 
TADAACT‏ 
۳ ار ٠٤‏ 
۲ رر 4 


EY 0014 


٣٣۴ر‎ ۹ 
co yYoAo 
٦۷ ر٥‎ ۶۸ 


۹ء ر ۷۹ 


٩۰۳۱ ۲ 


۷۹ ر۱۰۱ 


VN ۱‏ ۲۹ 
۳بر ۳۰ 
۹ ۰ ۰ر ۳۲ 


۳ ار ۳۳ 


۳٣ى‎ ٦ 
Yoon) 
۳۱۷ ۷ ۲ 
ر۳۳۴‎ ۹ 


۳۹ ء۵٥‎ 


٦٤ ر٥٠٥‎ 
ol ر‎ ٠٠ 
۷۱ر1۳‎ 


۰ر ؛٢‏ ۷ 


۱ء" ۸۵ 


۹٦ما‎ ۲ 


۷ ر۲۳ 
۶۸٥ر‏ ۲ 
۱-۲۳ 
۳ ار ۲۷ 


۲ ۱ ر۲۸ 


۹ ر۲۹ 
۲۰۵ ۳۰۶ 
6 ۳۱ 
TY ٥‏ 


۹ اف رضلا 


۰۶۸ر ۳۹ 
۰ ره > 
٦‏ ۳ ر٥١٣‏ 


٦٦ن‎ ٤ 


٦‏ ر۷۷ 


AAV ۳ 


٩۸ر"۲۶۹٩۹‎ | ۱۰۷ ار ۱۱۳ 0۵ هر‎ ٥ ۱۱ ۸ ۱ ۳٦1 ار ۲ آ[‎ ٦ ر۱۲۸‎ ۹ TY DT ٠۸ 


98 ۱۱ر ۱6۰ ۱۳۵۸۰۷ | ٦٦‏ ە‌ر۱۲۹أ ؟#كر:؟ا| ۱۱۸۶۹۸ | ۱ ۱ر۱۰۹ 





۷ب 


۱ ٤ 
+ JT ۲ 
۲٢ر‎ ۰ 
۲٢۲ ۹ر‎ 


۷ ۳؟ 


٢٢ر‎ ٣٦ 
Yo TT ٤ 
۲" ۳۳ 
YY TT UY 


۱۸ ٣٢ 


۲۹ ر٠‎ 
۳۹ ۲ 
> ۹ 


od TTY 


٦٦ر‎ ٤٥٤ 
VA TT ٢ 


۸۹ TTET 


۸ ۱۵ 
6 6 ۲ر ۱1 
۰ ۱۷ 
۲۳ ار ۱۸ 


۲ک 1۱ 


۲۳ر ۱۹ 
> ۲ ۸ر ۲۰ 
€ ۶ ۷ر ۲۱ 
۰۲ر ۲۲ 


7٦‏ ر۲۳ 


۲٢ر ا‎ ٦ 
Trower 
٢٣٤ ر١‎ 


or ر‎ ۸ 


۲۳ر 11١‏ 
0۵ 6 ار ۷۱ 
۷ رر ۸۰ 


٩۰ ار‎ ۲ 


۱ ۲ ر‎ ۶ 
ر۱۳۴‎ 7٦ 
١ر٥‎ 
۱١رہ‎ ۷٩ 


۱١ر‎ ۷ 


۱1۷۲۳ 
ناو 
۸( ۱۸ 
۱۸۲ 


۷۲ ر۱۹ 


۲۰ ۴ 
۲۹ ۵ 
ر۳۴‎ ۸7٦ 


18 را ۶ 


۰ رہہ 
۸ر ]1 
۲ ۲۲۱ ۷۳ 


AY TOA: 


١5ر0‎ ٥ 


۹4ء ۱۳ 


۱ ۱ 6 


۱۰:۱ 
۱ ۳ 
۱ ۰۹ 


۱۷ ۷۰۸۹۳ 


۲۱ ۶ر ۱۸ 
٣۳‏ ور٢۲‏ 
۲ 6 ۷ر ع ۳ 


ET ار‎ ۹ 


۳ ر٥٥٦‏ 
۶ ر٦٠٦‏ 
۰ ر1۹ 


۷۷ ر٩‎ ۰۵ 


اا 


۷ ار ۲ ۱ 
8 ہر۱۳ 
٣۳‏ ۱ 
۹ ره ۱[ 


۷۱ + دا" 


1۱ ۸ 
۲ ۷۱ 
۳۲ ۷ 


٦٤ ور‎ ۷ 


EA YOY 
۰۷ ۱ ۲ 
٦ہر‎ 7٦ 


۷٢ر‎ ۹ 


° هر ۱۱ 


۱ ار ۲ ۱ 
٦‏ در 1 
۸ ۵ ۲ ۱ 


١ر٥‎ 


0 ر١١‏ 
۳ ار ۲۲ 
۷ء ر۲۹ 


۸۸ ۶ر ۳۷ 


۸ ءر ۵ ؟ 
۰ ۰ هر OT‏ 
١٥ر 1٦‏ 


۷۰ ۰ ۸ 


٦ر۷‏ 
رم 
۲ ۸ 
٣٦بر‏ ۹ 


۹, م٣7‎ 


۷ ۱ ۰ ۱ 
۳ ار ۱۱ 
۰۹ ۱۱ 
۳ عر ۲ ۱ 


۱ ار ر ۱۳ 


۷ "!1 
۰۵ ۷ر ۲۰ 
۷ ور۲۷ 


Toor 


۶۳ ر‎ ٢٦٢ 
وب ر اہ‎ ۰ 
۵٩ ار‎ ۳ 


٦٦ہ‎ ٦ 





فیما يلي بعض الأمثلة التي تبين كيفية استخدام جداول كا" . 
مثال (۱۳) : إذا کان لدینا متغیرعشوائی له توزيع كا" فأوجد قيمة كا" التي تجعل : 
ا- ح (كا» کال ) < ەرە 
۲ 

۰ ر٩٩‎ = ( we > Ls ) c = ۲ 

وذلك إذا كانت درجات الحرية كما يل : 

آولا : م -ه 

ٹانیا: م ٥٥٠١‏ 

الحل 
أولا : إذا كانت م = ه 
اج اج SS)‏ قا )دودر 
قيمة کا التي حقق الاحتمال السابق فی کو وهى تلك القيمة الموجودة في حدول كا" 
عند تقاطع الصف م = ه مع العمود ox‏ ے٥‏ رہ و بقراء‌تها من الجدول نحد أن : 


۲ 
۰ e سا‎ LS 
۹١ر‎ ک۰٥ عو‎ 


۲ - إذا cots‏ ( کا؟ < كالم ) ade‏ 
وذلك كما يتضح من الرسم التالي : 


۰ 
© 
۰ 
سس 
1 
کے 


ور 


‘a‏ او 
ec‏ 
وعلى هذا فاً قيمة كاله التي تحقق الاحتمال السابق هی كا" وهی تلك القيمة الموجودة في 
جدول كا" عند تقاطع الصف م = ٥‏ مع العمود - ٠۰رہ‏ وبالتالي فهى 
Js‏ >کا .ر. > ۵۰۸۲۱۳ ۱ 
انيا : }15 كانت م \o=‏ 


سےا 


مثل الحالة السابقة تماما ما عدا أن الصف الذي نبحث عنه في الجدول قد تغير فأصبح عند م 5 
عقوت 


٥‏ بدلا من م -ه و بهذا تکون: 


3ت گل = TS‏ هی قيمة كا" الواقعة عند تقاطع الصف م < ۱۵ مع العمود ٥< ox‏ ر' وتكون 
کل = کا ٢٤۹۹۰۸‏ 


way‏ قيمة كا" الواقعة عند تقاطع الصف م ٠١‏ مع العمود >> ے٠۰‏ رہ وتكون 
كل" = کا ے۷۹ ر٣‏ 


مارین 
3ے 
إذا کان احتمال أن یفوز فریق كرة قدم ني مباراة هو ل . فما هواحتمال أن يفوزهذا الفريق في 
٤‏ مباریات على الاقل إذا لعب ٦‏ مباریات ؟ 


—Y 
أطفال, !13 كان احتمال ولادة مولود ذكر ؟هره » فما هو احتمال وحود ولد واحد‎ ٦ بها‎ able یی‎ 
على الأقل في العائلة ؟‎ 


سے 
٠ي‏ مصنع للمصابيح الكهر بائیةء تبين أن من بين کل ۱۰۰۰ مصباح منتجة ۱۰۰ مصباح غير 
صالحة للاستعمال. سحبت عشوائیا عينة من الصابیح مكونة من ۱۰ مصابیح » احسب 
ال ارت الا تنم 

( أ ) أن تکون ae‏ الصابیح المسحوبة صالحة للاستعمال . 

(ب) | أن مو المصابيح جو غير صالحة سد 


— ~ 

٠اشترى‏ شخص صندوقا به ثلاث بطيخات . فإذا كان احتمال أن تکون أى منھا تالفة هو ره 
فاحسب احتمال أن تکون : ۱ ۱ 

)1( جميعها طيبة . 

(ب) واحدة تالقه . 

ه_ 


٠إذا‏ كان متوسط عدد الحوادث اليومية عل إحدى الطرق هو ۳ حوادث . فما احتمال £999 4 
حوادث ٤‏ اة SI‏ یام ؟ 


= 
٠‏ إذا كان متوسط عدد الزلازل السنو ية في إحدى الدول هوهرء احسب احتمال وقوع زلزالین في 


—V 

٠‏ إذا كان متوسط عدد الحرائق الشهرية في إحدى المدن الکبری هو حرائق فما احتمال أن يقع فى 
ی 

E)‏ (11) ثلا ثة حرائق على الا کثر 

—A 


}13 كان متوسط عدد الحوادث الأسبوعية على إحدى الطرق في مدینة ما هو؛ حوادث» فما 
احتمال وقوع : 

)1( حادثتين ؟ (IL)‏ حادثتين على الاقل ؟ 

)111( حادئتن عل الا کثر ؟ 


= 

.)13 كان متوسط أطوال مجموعة كبيرة من الطلبة عه ٥٦١‏ سم وانحرافه العياري ٥‏ سم . أوجد 
الاحتمالات الا تبه : 

)1( الحصول على طالب طوله آکبر من من ۱۷١‏ سم . 

(ب) الحصول غلى طالب طوله أقل من VAY‏ سم . 

)+( الحصول على طالب طوله ينحصر بين ۵ر۱۵۷ سم ء ۱۳۷۵ سم . 


ل ۳۳ 
تقد 0 کرت لوت شوح و وي ۱۷۰ ۳۳ 
للطول الطلوت ه هو ۵٩‏ ۱ سم . 


١‏ ]13 كان دحل ٩۰۰‏ آسرة في مدينة ما يتبع توزیعا طبیعیا وسطه ۳۰۰۰ ريال وانحرافه 
العياري ۰۰۰ ریال . فاوحد: 
)1( احتمال احصول عل دخل ST‏ من ۸۰۰ ریال. 
(ب) احتمال الحصول على دخل يقل عن ۰۱۰۰ ريال . 
(ح) عدد الأسر التي بقل دخلها عن ۲۰۰ ریال. 


کے ات 


۲- اذا كان س متغیرا عشوائیا له توزيع (Oo)‏ بدرجات حریه م ٩=‏ فأوجد قيم ت, »تم 
التی Gat‏ الاحتمالات الا تية : 


۱ - ج( س 4 تم) = ودره 


C 
0 
۱ 


بے ح ( سن 2 ا 
کے 22ھ 7 س و ٥۰۵ر‏ ° 


د داح ( ت ”س و ا = ار 


| — عندما تكون درجات الحرية م = 
ب عندما تکون درحات ا حریة م ۵ ۲ 
ح عندما تکون درجات الحرية م = هه 


4ل ماهى قیم ت ۲2۰۱ التي تجعلح ( ت > © > شي ) 5٥۹ر‏ ودلك في 
الحالات الآنية : 
| _عندما تکون درجات الحرية م ۹ 
ب عندما ON‏ درجات الحرية م = ۲۰ 
ج عندما تكون درجات الحرية م = ۳۰ 
د قارن بين الحالات السابقة مع القيم المائلة في حالة التوزيع الطبيعي القياسي . 
6 إذا كان س متغيرا عشوائيا له توزيع كا" فأوجد قيم كا" التي تحقق الاحتمالات الا تية : 


۳۲ 
| — ح ) س < کے ( = ۰۰۲۵ 


۲ 


٢۔ح‏ ( کہ > برق كي او لان 
۱ 
وذلك في ضوء الجدول ا متاح لديك وني ا حالات التالية : 
اس عندما تكون درجات الحرية م t=‏ 
ب عندما تكون درجات الحرية م ٥٦۶‏ 
ج. عندما OS‏ درجات الحرية م = ۲۷ 
د عندما تكون درجات الحرية م ے٣٣٠‏ 


:ہے 


اا 


العینات 


0 یب 


(-۱) - مقدمة : 


يعتبر أسلوب المعاينة من أهم SY‏ الإحصائية التي نستخدمها لدراسة حموعة كبيرة من 
المفردات (تسمی مجتمع) بقصد التعرف على خواصها عن طريق دراسة مجموعة صغيرة من هذه 
المفردات (تسمی عینة) . إن الصعوبات التي تصادف الباحثين عند دراسة جميع مفردات الجتمم 
( خاصة إذا كان هذا الجتمع كبيرا) تجعل الباحثين يلجأون عادة إلى اختيار حموعة صغيرة ( تسمى 
(ae‏ يتم اختيارها من المجتمع بطريقة معينة بحيث تكون هذه المجموعة صورة مصغرة للمجتمع 
بقدر الامکان ثم یقومون بدراسة هذه العينة بدقة للتعرف على خواصها ومعرفة معالمها مثل الوسط 
الحسابي والوسيط وغير دلك من المقاييس الاحصائيه : تم يعوموك بتعمیم النتائج التي محصلون عليها 
إلى الجتمع الأصلي للتعرف على خواصه ومعالمه وهذا هو الهدف الأساسي من الدراسة . و بالطبع لا 
يكون هذا التعميم من العينة إلى المجتمع له معنى أوقيمة علمية إلا اذا 7 تم اختيار الفردات بطريقة 
نضمن بها أن تكون العينة مثلة للمجتمع تمثيلا صادقا ومثل هذه العينات يطلق عليها اسم العينات 
العشوائية . ونلاحظ أنه عند دراسة خصائص المجتمعات يوجد أمامنا أسلوبان لجمع المعلومات 
وهما : 


() جع البیانات عن كل مفردة من مفردات الجتمم وها مى باأسلوب الخضرالشافل, 
(ب) نختار عينة من الجتمع ونحصل منها عل المعلومات التي تلزمنا وندرس خصائصها 
ونعمم النتائج التي نحصل عليها على الجتمع الأصلل وهذا يسمى بأسلوب العينة . 


ولا شك أن لكل من هذين الأسلو بين مزاياه وعيوبه فأسلوب الحصر الشامل يتطلب منا وفرة 
من الوقت والمال والمجهود الفني وتزداد هذه المتطلبات وتتضاعف كلما كبر حجم الجتمع . 
و بالاضافة إلى ذلك فقد رأينا في دراستنا لمبادىء الاحصاء عند حساب المقاييس الاحصائية 
المختلفة كيف أن العمل الحسابى یزدادمشقة كلما كبرعدد المفردات الداخلة في البحث . هذا غيرما 
یتطلبه احصول عل البیانات من وقت وجهد وتكاليف لهذا نجد أن الحصر الشامل لکل مفردات 
الجتمع قد یعرض البیانات للخطأ والإهمال سواء في عملية تصمیم البحث أو أثناء جع البیانات أو 
أثناء حساب القاییس الإحصائية ولکن |ذا توفر لنا الال اللازم لاستخدام جامعي البیانات 
المدر بين والمشرفين الا كفاء على جامعى البيانات وتوفر كذلك الوقت والامكانيات اللازمة لفحص 
كل مفردات الجتمع ولاجراء كافة العمليات الحسابية الطلوبة فاننا بلا شك نستطیع بالحصر 


1۰:۵ 


الشامل أن نحصل على صورة حقيقية عن المجتمع الذي ندرسه . ولكن في الواقع لا نستطيع دائما 
توفير كل هذه المقومات من مال ووقت ووسائل فنية وعادة ما نواجه بنقص فيها و بالتالي نتعرص 
للعديد من الأخطاء سواء نی تصميم البحث أو في جع البيانات أوني العمل الحسابي وهذه الأخطاء 
تسمى بأخطاء التحيزء وقد يتبادز للذهن أن الحصر الشامل يجنبنا الأخطاء لأننا نقوم بدراسة جميع 
مفردات المجتمع ولکننا وحدنا أن الحصر الشامل عرضة لخطأ التحيز الذي يزداد حجمه كلما ازداد 
الفرق بين الامکانیات اللازمة والامکانیات المتوفرة لدراسة المجتمع . ومن هنا ظهرت فكرة 
العینات وهی آننا نأخذ مجموعة صغيرة من مفردات المجتمع نختارها بطريقة عشوائية بحيث تكون 
هذه العينة صورة مصغرة للمجتمع وني نفس الوقت یکون عدد مفرداتها صفیرا يكن التحکم فيه 
ومکن تدبير الوقت وا ال والوشائل الفنية اللازمة لدراسته بحيث مکن أن نحصر خطأ التحیز في 
أضيق الحدود . وما لا شك فيه أن خطأ التحيز في دراسة العينة آقل بكثير منه في دراسة جميع مفردات 
المجتمع . 

وليس معنى هذا أن تكون نتائج أسلوب العينة أفضل دائما من نتائج أسلوب الحصر الشامل 
فأسلوب العينة يكون عرضة لنوع آخر من الخطأ یسمی خطأ الصدفة وهوذلك الخطأ الناتج عن دراسة 
جزء من المجتمع ( هی العينة) تدخلت عوامل الصدفة بصورة كبيرة في طريقة اختياره و بالتالي OP‏ 
الصدفة وحدها هی التي قد تجعل هذا الجزء مثلا تمثيلا صادقا للمجتمع وهی التي قد تجعل هذا 
التمثيل غير صادق أوغير حقيقي . هذا ينعكس على تعميم النتائج من العينة إلى المجتمع . 

معنى هذا أن الحصر الشامل يتعرض لنوع واحد من الخطأً . هوخطأ التحيز بينما تتعرض العينة 
لنوعين من الخطأ وہما خطأ الصدفة وخطأ التحيز. ولكن فی كثير من الأحيان یکن التحكم في خطأ 
التحيز الذي تتعرض له العينة بحيث يصبح مجموع خطأي الصدفة والتحيز في العينة آقل بكثير من 
خطأ التحيز الذي يتعرض له الحصر الشامل وهذا ما يدفعنا إلى استخدام العينات في العديد من 
الاراسات: 


مثال ذلك إذا أردنا معرفة متوسط الأحر لعمال صناعة معينة مثل صناعة المنسوجات . فان 
أسلوب ا لحصر الشامل يتطلب منا الحصول على معلومات عن كل عامل من عمال هذه الصناعة وهذا 
يتطلب وقتا وجهدا كبيرين وخاصة إذا كان عدد العمال في هذه الصناعة كبيرا أو كانت مصانع 
النسيج منتشرة في مناطق متفرقة متباعدة و يتحتم علينا في الحصر الشامل مقابلة كل عامل على حدة 
وسؤاله عن أجره وتسجيل ما نحصل عليه من بيانات ثم تجميع هذه البيانات وتحليلها لاستخلاص 
ما نريده من معلومات وحساب متوسط الأجر. في مثل هذه الحالات نجد أن أسلوب الحصر الشامل 
يكبدنا مشقة وتكاليف باهظة ويحتاج إلى وقت ومجهود كبيرين فضلا عن أننا قد نقع في خطأ التحيز 
ما يترتب عليه أننا لا نحصل على التوسط الحقيقي للأجر بعد كل ما نواجهه من مشقة . 


ت۱۰ 


هذا فإننا نلجأ إلى أسلوب العينة وذلك باختيار عينة عشوائية من عمال هذه الصناعة بحيث 
تكون مثلة تمثيلا صادقا إلمجتمع أو تعتبر صورة مصغرة . منه . ثم نقوم بسؤال کل عامل في هذه العينة 
وتسجيل البيانات التي نحصل عليها منه ثم نحسب متوسط الأجر في العينة فإذا وجدنا متوسط 
الاجر نی العينة هوثلاثة آلاف ريال في الشهر. وحيث أن العينة تعتبر صورة مصغرة للمجتمع فانه 
مکننا أن نستنتج أن متوسط الأجر بين كل عمال هذه الصناعة في حدود ثلا ثة آلاف ريال تقریبا 
والنتيجة التى توصلنا إليها هذه بالنسبة لمتوسط الأجربين عمال الصناعة كلها تعتبر نتيجة احتمالية 
غبرم ا La‏ کاملا Lib‏ امب علینا معرفة مدی ای صحة هذه النتيجة . ولقیاس اك 
الثقة فإنا نستخدم الاحتمالات وهذا هو آحد الاسباب في تکریس الفصول السابقة لنظرية 
الاحتمالات والتوزیعات الاحتمالية وإذا كانت نظرية الاحتمالات فرع من فروع الرياضة البحتة 
فان دراسة العینات واستخدامها للاحتمالات تدخل بنا إلى صلب الطرق الاحصائية والتی 
سندرس fee‏ منها ن الا بواب التالية ۱ 


وا مر سر بالا کر أن التقلت ع[ خط تسیر لیس هو الشب الود الى متا نلا إل 
استخدام العینات Lely‏ هناك أسباب أخرى کثيرة نذ کر منها مثلا ما يى : 


(۱) عندما cop‏ أسلوب الحصر الشامل إلى تدمیر کل مفردات المجتمع الدر وس مثل محاولة معرفة 
متوسط عمر الصابیح الکهر بائية التي ینتجها مصنع معين , إذ یتطلب أسلوب الحصر الشامل 
إضاءة كل مصباح من انتاج الصنع حتی يحترق لعرفة عمره وهذا یترتب عليه تدمير کل انتاج 
الصنع وغذا لابد من اللحوء إلى أسلوب العينة لمثل هذه الدراسة كذلك عند دراسة ترکیب 
دم اللانسان لا یعقل استخدام أسلوب الحصر الشامل الذي يؤدي إلى سحب کل دم الانسان . 

(؟) عندما یتعذر حدید جیع مفردات الجتمع لاجراء حصر شامل مثل دراسة أذواق الستهلکین 
لسلعة معينة لإدخال بعض التعدیلات على إنتاج هذه السلعة . في هذه الحالة يصعب علینا 


تحدید كل المستهلكين ها لهذا نلجأ إلى أخذ عينة من المستهلكين . 


وني ختام هذه المقدمة يجب الاشارة إلى أنه في حالة توفر كل الإمكانيات اللازمة لدراسة 
المجتمع من وقت وجهد ومال ووسائل فنية يكون أسلوب الحصر الشامل أفضل من أسلوب العينة 
كما يحدث في IE‏ التعدادات العامة للسکان- أما عند نقص هذه الامکانیات فيكون أسلوب 
العينة هو الافضل . وقد انتشر استخدام العينات في معظم الدراسات الاقتصادية والإجتماعية 
والسكانية والعلمية ومراقبة الإنتاج وغیر ذلك من الحالات . 
(۲-4) — بعض أنواع العينات العشوائية : 

سنتناول OF‏ بالدراسة بعض أنواع العينات العشوائية وطريقة الاختيار لكل منها : 


سے he‏ ا 


)1( العينات العشوائية البسيطة: 


هی العینات التي يراعى عند إختيارها تکافو الفرص أمام كل مفردات الجتمع . بحيث يكون 
لكل مفردة من مفردات المجتمع فرصة متساو ية مع بقیة الفردات لاختيارها في العينة و يتم ذلك 
عن طريق الاختيار العشوائي لمفردات العينة من بين مفردات المجتمع . ولهذا يجب معرفة المفاهيم 
التاليه : 

) | ( الاطار ۰ 


حتى مکن اختيار العينة فان الأمر يتطلب تحديد مفردات المجتمع تحديدا كاملا و يكون هذا 
التحديد على شكل قائمة ( أو خريطة) تضم كل مفردات المجتمع وهذه القائمة تسمى بالاطار. 
فمثلا إذا أردنا اختيارعينة من عمال صناعة النسيج ( كما ذكرنا سابقا) لتقدير متوسط أجر العامل 
فإنه یلزمنا وجود قائمة بأسماء العمال وأجر کل منهم في هذه الصناعة وهذا هوالإطار» ویجب أن 
يكون شاملا لكل مفردات المجتمع أي لكل عمال الصناعة وأن يكون حديثا حتى يشتمل على 
العمال الجدد المعينين حديثا وأن يحدد لنا بدقة كل العلومات التي تلزمنا في الدراسة . ثم نبدأ في 
اختيار العينة من الإطار و يتم ذلك عن طريق إعطاء كل مفردة رقما مسلسلا ثم اختيار العينة 
بطريقه الاختيار العشوائي . 


(ب) الاختیار العشوائي : 


يتم الاختيار العشوائی بطريقة معينة تضمن فرصا متساو ية لاختيار المفردات في العينة . ولیس 
معنی الاختيار العشوائی أن يكون اختيارا حسبما اتفق أو كما يقولون ضرب عشواءء فقد یظن 
البعض أن الاختيار العشوائی من قائمة مكتوب بها مجموعة من الأسماء أن نفتح صفحة من هذه 
القائمة ثم فسك بالقلم ونغمض أعيننا ثم نضع القلم على الصفحة ثم نفتح أعيننا ونختار الإسم 
الذي وقع عليه القلم . في الواقع هذا النوع من الاختیار لا يخلومن التحیز حيث أن الإنسان الغمض 
العینن يحاول دائما أن يضع القلم في وسط الصفحة (خشیة أن يخرج قلمه عن حدود الصفحة) 
وهذاالحذر يعطى للأسماء الموجودة في وسط الصفحة فرصة أكبر من الأسماء الموجودة على 
الأطراف Lily‏ الاختيار العشوائي يمكن أن يتم بطريقة مبسطة جدا وذلك بأن نکتب الأعداد (صفرء 
۱ء ۰٦٢٠ ء٤ ٤٤‏ ۸۰۱۷ء ۹) عل عشر بطاقات gl)‏ عشرة (OLS‏ متشابهة تماما في كل شىء 
من حيث اللون والحجم والوزن وكل الصفات. ونضع البطاقات العشر ( أو الكرات العشر) في 
كيس أو وعاء مغلق يدور بالبطاقات ( أو الکرات) فيخلطها في بعضها خلطا جيدا و بهذا لوسحبنا 
أي بطاقة gl)‏ كرة) من الكيس لا نعرف بالضبط ما هی البطاقة التى سنحصل عليها Lily‏ تكون 
الفرصة واحدة لكل البطاقات في الظهور. فلو كان حجم العينة Yo:‏ ود و الفردات في 
الاطار خسة آلاف مفردة- فلکی نختار العينة من الاطار نلاحظ أن ترتیب أي مفردة لابد أن 


ع ت 


يتراوح بین ١‏ و٠٠٠٠‏ أي أن ST‏ رقم مسلسل في الإطار يتكون من ٤‏ خانات (آحاد۔۔ 
عشرات- مئات- ألوف ) لهذا يجب أن نختار لكل مفردة من مفردات العينة ٤‏ بطاقات كل بطاقة 
تعطى لنا رقما من الخانات الأ ر بعة فمثلا نسحب بطاقة عشوائيا من البطاقات المحكمة الخلط في 
الكيس نفرض مثلا أننا وجدنا علیها العدد (۳) فيكون هورقم الآلاف- ثم نرجسع البطاقة إلى 
الكيس ونحكم خلطها مع بقية البطاقات وذلك بدوران الكيس ثم نسحب بطاقة ثانية نفرض أننا 
وجدنا عليها العدد (صفر) فيكون هورقم ائات ونكرر العملية مرتين لنحصل على رقمي العشرات 
والاحاد ونفرض أننا وجدناهما (۳) للعشرات و(۷) للاحاد فيكون الرقم المسلسل طذه الفردة هو 
(۳۰۳۷) نی ILM‏ ونعتبر هذه هى الفردة الآولل في العينة أي أن أول مفردة في العينة هی 
الفردة التي تحمل الرقم (۳۰۳۷) في الاطار. ونكررهذا العمل للحصول على المفردة الثانية والثالثة 
والرابعة إلى آخر مفردات العينة وذلك مع استبعاد الا رقام المكررة التي سبق اختيارها من الاطار 
وكذلك الأ رقام التي تزيد عن ۵۰۰۰ أي عن حجم الإطار. و بهذه الطريقة يمكن القول أن العينة 
عشوائية وأنها ممثلة للمجتمع تمثيلا صادقا أو أنها صورة مصغرة للمجتمع و بالتالي مکن تعميم أي 
نتائج نحصل عليها من العينة على كل مفردات المجتمع الأصلي وليست طریقة البطاقات gh)‏ 
الكور) هی الطريقة الوحيدة للاختيار العشوائي وإنما هناك جداول للأعداد العشوائية مصممة 
هذاالغرض- وهی عبارة عن أعداد مختارة بالطريقة العشوائية (بالبطاقات أو الكور) ومرتبة في 
شكل أعمدة وصفوف لتوفبر الجھود الذي يبذل في الاختيار العشوائى بواسطة البطاقات وتأخذ 
جداول الأعداد العشوائية الشكل التالي : ۱ 
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وكشي حاون الأعداد العشوائيه على صفحات عديدة من هذه الا رقام العشوائيه . و يوجد 
نموذج من هذا الحدول في نهاية هذا الباب . 


فمثلا لاختیار العينة السابقة التي حجمها ۲۵۰ مفردة من مجتمع عدد مفرداته 6٠٠٠‏ نلاحظ 
٠‏ أن أكبر رقم مسلسل في المجتمع وهو ۵۰۰۰ مکون من ٤‏ خانات هذا نختار أر بع أعمدة ( أو أر بعة 
صفوف ) من الجدول عشوائيا لنفرض أنها الأعمدة ( الثالث والرابع والخامس والسادس) فنحصل 
على الأ رقام التالية : 

۲ء 

1 ۵ 


۷۹ 


۶ ۳ 


YY VE 


“ALT 


۳۳۹۰ 


(۰ ۲ 


ہے ۹ کے 


۱ نستبعد من الا رقام السابقة كل الا رقام التي تزيد عن خمسة آلاف وهو أكبررقم في الإطارهذا 
نستبعد الرقم الثالث (ovat)‏ والرقم العاشر (AVY)‏ كذلك نستبعد أي رقم مكرر لهذا نستبعد 
الرقم السابع لأنه مكرر في الأول ثم نرتب بقية الا رقام ترتیبا تصاعدیا فنحصل على آرقام الفردات 
التي عن gies Ol‏ من الإطار وهم العمال ذوي الا رقام المسلسلة التالية : 

۰-۸۲-۱۷ ۰-۱۷-۱۲۳۵ ۰۰۰۰-6۵۳-۳۲۹۰ وهگذا حتی نحصل على ۲۵۰ 
مفردة وهی کل مفردات العينة . 

وعند استخدام حدول الأعداد العشوائية يجب عند البداية فتح الجدول عشوائیا على أي صفحة 
دوك اختيار صفحة معينة ثم نختار العمود الأول ( أو الصف YW‏ ول) عشوائیا و بعد ذلك مکن أخذ 
الأ رقام من الجدول حسب ترتيبها داخل الجدول حيث أنها مرتبة داخل الجدول عشوائیا . 

(۲) العينة العشوائية المنتظمة : 

إن اختيار هذه العينة يتطلب وجود إطار للمجتمع كما في حالة العينة العشوائية البسيطة بحيث 
یکون لكل مفردة من مفردات ال مجتمع رقما ملسلسلا داخل الإطار. ثم نختار مفردات العينة 
من الاطار بحيث یکون الرقم المسلسل لكل مفردة يبعد بعدا ثابتا منتظما عن رقم المفردة السابقة ها 
وكذلك عن رقم الفردة اللاحقة لها و يتم ذلك على النحوالاتي : 


(أ) نقسم الاطارٍل فترات منتظمة وليكن طول كل منها ف و يتوقف على حجم العينة . 

(ب) نختارعشوائيا مفردة واحدة من مفردات الفترة الا ول ولتكن المفردة رقم ل . 

)>( بذلك تتحدد تماما مفردات العينة وهی المفردات التى آرقامها المسلسلة هی : ل »ل+ ف »ل + 
ف ot‏ 


مثال : 

(١) 
من حجم المجتمع أى أن من بين كل ۱۰۰ مفردة في‎ ٥ نفرض أن حجم العينة الطلوبة هو‎ 
مفردات في العينة أومن بين كل ۲۰ مفردة في المجتمع نحتاج إلى مفردة‎ ٥ المجتمع نحتاج إلى‎ 
. واحدة في العينة‎ 

(ب) 
نقسم الاطار إلى فترات طول كل منها ٠١‏ مفردة فتکون أرقام الفترة الأ ول في الاطار هی 
ام کے 00 ہے ۴۶ 
وأرقام الفترة الثانية في االإطارهى 4١٠٠60-11-1١‏ 


—\\\— 


وهكذا حتى نهاية الفردات في المجتمع . 

(ح) ۱ 

تستخدم الطريقة العشوائية البسيطة السابقة لاختیار مفردة واحدة من مفردات الفترة الأ ول 

لتکون هی أول مفردة في العينة لنفرض Lil‏ حصلنا على الرقم ۱۷ مثلا . 

(د) 
بعد تحدید الفردة الا ول في العينة یتحدد تماما BL‏ مفردات العينة کل ما هو مطلوب أن 
نضيف طول الفترة إلى رقم الفردة الأ ول لنحصل على رقم الفردة الثانية ثم نضیف طول 
الفترة إلى رقم الفردة الثانية لتحصل على رقم الفردة الثالثة وهکذا حتی نحصل على كل 
مفردات العينة . و بهذا تتكون العينة من الفردات التي آرقامها السلسلة في الاطار هی : 
۷ ۳۷۔ ۵۷ ¥ ۱۷۹۷ ree rel‏ 


نلاحظ أن طريقة الاختیارنی هذه العينة أسهل من العينة العشوائية البسيطة وذلك OF‏ الاختیار 
العشوائي يتم بالنسبة لا ول مفردة فقط أما باقي الفردات فتتحدد تلقائیا حسب رقم أول مفردة 
وحجم العينة كما أن العينة تکون منتشرة على كل أجزاء الجتمم و بالتالي تکون أكثر قثیلا 
وخاصة إذا كان المجتمع غير متماثل. ولكن هذه الميزات يقابلها صعوبة في حلیل نتائج هذا النوع 
من العينات ولا يتسع الجال هنا للتعرض Jel‏ هذه الصعو بات التي تحتاج إلى قدر ye ST‏ الدراسة 
في نظرية الاحتمالات والتوزيعات الاحتمالية ونظرية التقدير لهذا فقد | کتفینا بتعريفها وتوضيح 
طريقة اختيارها فقط . 


: العينة الطبقية‎ )٣( 


نلجأ إلى هذا النوع من العینات في الحالة التي يكون فيها المجتمع مكونا من طبقات غير متجانسة 
و یتحتم علينا قثیل كل هذه الطبقات داخل العينة بحيث يتم قثیل کل طبقة بعدد من المفردات 
يتناسب حجمه مع أهمية هذه الطبقة في المجتمع و بالتالي لابد أن نختار مفردات العينة من جميع 
الطبقات بعد تحديد عدد الفردات التي يجب سحبها من کل طبقة ثم نختار هذه المفردات من داخل 
الطبقة إما بطريقة العينة العشوائية البسيطة أو بطريقة العينة العشوائية النتظمة وذلك حسب ما یراہ 
el‏ 

وما هو جدير SUL‏ أنه يوجد عدة أنواع أخرى من العينات منها العينات المتعددة الراحل 
والعينات العنقودية وغيرها ما لا یتسم الجال للتعرض ها بالتفصيل . هذا نكتفي فقط بذ کر الأنواع 
الثلاثة السابقة حيث أن هذا القدر من الدراسة يسمح لنا بتفهم تحليل نتائج العينات وهو موضوع 
الدراسة في الباب التالي . 


١ -‏ اا 


TY 


۹۲ 


۳۷ 


Yo 


۳۱ 


۳ 


۱۸ 


۹٤ 


wv 


۳۹ 


484 


۰ ۵ 


wv 


۵ 


11 


AY 


۷ 


۷۳ 


Ye 


۹۹ 


۳۸ 


۱ 


غوذج من جد ول الأعداد العشوانیه 


oY 


۳۱ 


۱ 


۳۳ 


YY 


1 


۳۷ 


6 


1o 


Yo 


of 


AY 


۱1 
6۱ 


۳ 


£4 


YA 
ال‎ 
"11 
٤٤ 


۳۱ 


oA 


۱۸ 


AY 


8 


۹۱ 


AY 


۱۷ 


۳ 


۷۹ 


1g 


۹۹ 


۹۹ 


۵ 


oY 


Yo 


YY 


1٤ 


1۲ 


۱ 


۳۷ 


6 


1 


TA 


of 


o1 


۳۹1 


۹۵ 


£1 


Ag 


۳۱ 


سب ۱۱۲ اسه 


1Y 


۵۵ 


۳۷ 


۲ 


١ 7 


۷۹ 


gy 


۳۱ 


۹۹ 


۱ ۵ 


۰1 


18 


ات 


۸ 


۳۹ 


و3 


۷۱ 


و3 


Ag 


AA 


Ae 


106 


۹۸ 


۷۹ 


۸٤ 


۳۳ 


٦۲ 


£4 


۱ 


Yo 


AY 


AY 


٤١ 


0۹ 


TA 


ty 


AY 


qo 


1 


۵ 


YA 


۳ 


۳۳ 


VY 


۷/1 


Ao 


۹۲ 


oA 


TY 


۳1 


0۹ 


215 


و3 


۳۳ 


Ao 


11 


TA 


۳ 


Ao 


۳1 


۱۱ 


۳۸ 


۷۳ 


£A 


۳ 


14 


€ 


= 


oo 


TY 


YY 


OVW 


1۱ 


۳۹ 


t۳ 


Yo 


۳ 


oy 


۳۹ 


۳۸ 


۰۷ 


۷ 


VW 


۸۲ 


۷ 


۹۸ 


۱ 


of 


۳ 


66 


۷ 


۱۸ 


Yo 


of 


۷ 


1¥ 


۷۸ 


16 


۳۳ 


۸۹ 


۱۳ 


oo 


۷۹ 


11 


of 


٤ 


٤ 


٠ 


۳۹ 


۲ € 


TY 


Yo 


6۹ 


5 


11 


۷۸/۸1 


۰ ۵ 


۲ € 


۹۸ 


٤ 


of 


1۹ 


۹۲ 


66 


TY 


۸ 


oy 


YY 


f° 


A\ 


16 


٠ 


۷۳ 


۷۹ 


۳ 


۳۳ 


“A 


TA 


۹۸ 


15 


۷۳۲ 


۳ 


1g 


oY 


££ 


۳ 


۹٤ 


14 


—\\t— 


14 


€ 


Yo 


o & 


AY 


Yo 


۵ 


AY 


VY 


YY 


3 


YY 


۷۹ 


۶۰ 


۳ 


۳۹1 


۹۲ 


۲ 3 


To 


{0 


AY 


qo 


۹۲ 


۷۳ 


۱۸ 


۱ € 


1 


۳۷ 


1 


۹ 


To 
11 
££ 
۷۸ 


YY 


14 
of 


آه 


£4 


14 
۹۹ 


YY 


A 


۷ 


٦ 


۷ 


“4 


VA 


۳۹ 


۷ 


۸۲ 


۸۱ 


yr 


۷۳ 


ty 


TA 


ar 


1۲ 


TA 


11 


£1 


٤١ 


oy 


£A 


1۹ 


Lo 


4¥ 


۲ 


۳۹ 


V4 


OA 


۹1 


۳1 


1% 


£A 


£4 


۹۱ 


٩۹۵ 


51 


TY 


10 


5:١ 


۳۳ 


7 


3 


TA 


15 


۹ 


14 


1۲ 


AY 


و 


£A 


AA 


Yo 


°٦ 


oy 


3 


OA 


۹۹ 


VY 


۹۷ 


Yo 


Yo 


{o 


٤ 


۲۱ 


TY 
AA 


+ | 


o4 


1o 


1۲ 
۹۹ 


٤ 


٤ 
۱۷ 
۳۳ 
AY 


11 


۳۱ 


۷۹ 


۱1 


۷ 


0 


۷ 


Y۳ 


AY 


ol 


)س 


oY 


TA 


۱ 


1۲۳ 


۹4 


۲۲ 


۲ € 


41 


AY 


1١1 


ان 


of 


10 


۳۸ 


Ag 


۷ 


۷1 


Ag 


۳۵ 


۷۰ 


1۳ 


oF 


۷۹ 


۹۸ 


15 


YA 


AY 


"1 


of 


Ag 


oY 


11 


AA 


۳۳ 


۳۹ 


AA 


tA 


YY 


۸٦ 


۷ 


۹٤ 


۹۸ 


Ag 


۳ 


fo 


YY 


3 


11 


۹1 


TA 


۳۹ 


۹۹ 


۹۱ 


11 


۱ 


£A 


۹۹ 


1 


11 


۱۸ 


۹۳ 


{0 


۳۸ 


۹۷ 


ty 


TY 


۹۸ 


۱۷ 


o£ 


۳۹ 


۸۲ 


۷ 


۱۸ 


VE 


١ 


۳۱ 


£\ 


£4 


1۲ 


£4 


۳۹ 


1۸ 


۹۳ 


6۹ 


oy 


qt 


۹۲ 


٤٤ 


۹٤ 


۱ 


۳۷ 


VW 


1٤ 


OA 


1 


۷۹ 


۳۸ 


oY 


£4 
AA 


¥ 


۲۹ 


14 
Yo 


VY 


10 
۹۹ 
of 


1۹ 


۷1 


۳۹ 


۷1 


Ao 


{۲ 


۳۳ 


۳۹ 


Y۳ 


۳۱ 


۰١ 


A\ 


1A 


1۸ 


10 


£¥ 


۱۷ 


۳۷ 


۳۷ 


VI 


۷ 


۳۱ 


1۸ 


۳۹ 


1 


oA 


Ao 


۹٤ 


Vf 


0۹ 


۳ 


VA 


ty 


60 


۹٦ 


© © 


£A 


۷۲ 


۹٤ 


QA 


—\\i— 


۳۹ 


۷ 


OA 


£4 


۲ € 


لی 


تھ 


۸۱ 


۹۳ 


ty 


٦ 


£A 


OA 


۳۷ 


۷1 


11 


£4 


۳ 


۳۷ 


۵ 


1Y 


1 


of 


۱۸ 


1۲ 


۳۹ 


۷۸ 


۱ 


۳ 


٤٤ 


۳۳ 


۷۳ 


۹۱ 


OA 


1 


۹ 


qo 


۱۷ 


11 


Ao 


۳ 


AY 


۳ 


۳۳ 


oy 


لام 


YY 


14 


۳۹ 


۳۷ 


o 


Yo 


1 


۷۸ 


الم 


۷۱ 


qo 


۹٤ 


TY 


10 


٩ 


6۸ 


oy 


Yo 


۷ 


۱۸ 


fA 


۹ 


a 


۳ 


۷۳۲۳ 


۸۱ 


VW 


۳۹ 


۳۹ 


۱6 


AY 


YY 


6 


۲ € 


Yo 


£o 


۹۳ 


۳۱ 


11 


YY 


۸۹ 


Ag 


۱ 


۹۹ 


۹1 


۳ 


۲۲ 


۳۳ 


YY 


۹۹ 


۳۱ 


۷۸ 


3 


14 


0۹ 


۳ 


14 


<A 


۳۹ 


۷ 


AX 


كم 


Yo 


٦1 


۷۳ 


۳۸ 


٤٤ 


YY 


11 


1٦ 


Yo 


۳۹ 


ا 


Yo 


۳۲ 


۷1 


YA 


AA 


14 


۱۱ 


VY 


—\\v— 


۷ 


Yo 


YY 


of 


1۲ 


۹٤ 


OA 


or 


£4 


۳۹ 


1۲ 


Yo 


YA 


AY 


۳۹ 


14 


Yo 


۷/1 


۹۹ 


Ae 


۳۷ 


VY 


f° 


۹1 


ty 


۹ 


1۳ 


۷۳ 


1٤ 


۹ 


Yo 


o0 


YA 


۷1 


باه 


1۲ 


۱ ۵ 


٠ 


1 


Ag 


TA 


1۳ 


ol 


۹۸ 


۸۳ 


QA 


WU 


۷۲ 


٤ 


OA 


YY 


AA 


ir 


Yo 


Yo 


oy 


۳ 


Yo 


۳۱ 


۳۷ 


18 


٤€ 


YA 


oY 


Al 


3 


۳۳ 


ty 


3 


TA 


٦ 


۷۲ 


۳ 


اھ 


۹٤ 


۳ 


۳ 


٤ & 


۱ 


1 


٦ 


۸ 


15 


—\\A— 


۳, 


oY 


V1 


۱۷ 


۷/1 


۷۱ 


۳۸ 


۱۷ 


AA 


VY 


1 


ty 


°1 


۷۳ 


Yo 


11 


TY 


۹۷ 


۳۰ 


۶۰ 


۱۱ 


الباب الخامس 


توزيعات المعاينة (العينات الكبيرة) 


۱۱ نیچ 


توزيعات المعاينة 


(العينات الکبیرة) 


(۱-۵) س مقدمة 

ي هذا الباب نقدم بعض الطرق الإحصائية التي تمكننا من استخدام العينات العشوائية في 
التعرف على خواص المجتمعات التي سحبت منها هذه العينات . فإذا كنا نهتم بمعرفة متوسط أجر 
العامل في صناعة معينة مثل صناعة المنسوجات فيمكن سحب عينة عشوائية من العمال في هذه 
الصناعة ونحسب متوسطها نفرض أننا وجدنا متوسط أجر العامل في العينة هو آلاف ريال في 
الشهر فليس معنى ذلك أن يكون متوسط أجر العامل في الصناعة كلها ۳ آلاف ريال . وذلك OY‏ 
هذه العينة العشوائية قد يظهر فيها بالصدفة البحتة عدد كبير من العمال ذوي الأجور المرتفعة 
و بالتالی یکون متوسط أجر العامل في العينة اعل من متوسط الأجر الحفيقي في ای رودت 
العكس بأن تشتمل العينة على عدد كبر من العمال ذوي الأجور ا منخفضة ما یجعل متوسط اجر 
العامل في العينة أقل من متوسط الأجر الحقيقي في المجتمع . وكما ترى تكون الصدفة وحدها هى 
التي قد تسب هذه الاختلافات بالزيادة أو بالنقص بين متوسط الأجر في العينة ومتوسط الأ حرف 
تع . وهذا هو Uae‏ الصدفة الذي سبق أن تکلمنا عنه ی الباب السابق و یهمنا TOW‏ ندرس 
تأثر هذا الخطأ على أي مقیاس إحصائي نحسبه من العينة سواء كان هذا لقیاس هوالوسط ا حسابي 
آو غیره من القاییس . ولنبدأ الآن بدراسة أثر خطأ الصدفة على الوسط الحسابى للعينة وإلى أي حد 
بمكن أن يختلف عن الوسط الحسابي للمجتمع بفعل تأثير هذا الخطأ . 0 


(۵--۲) - توزیعات المعاينة : 


نفرض أن لدینا جتمعا من الفردات يتبع توزيعا احتمالیا معينا (سواء کان هذا اجتع کیرا 
أو حدودا) Lily‏ بصدد سحب عينة حجمها ن من هذا المجتمع . بالطبع ليس معنی هذا أن هناك 

عينة واحدة يمكن سحبها ولكن یکون أمامنا عدد كبير من العينات التي عکن سحبها من هذا 
الجتمع والتي حجم كل منها هون من المفردات . 

والآن نفرض أننا سحبنا عينة حجمها ن من هذا الجتمع وحسبنا من هذه العينة مقياسا معينا 
(ولیکن الوسط الحسابي) ثم سحبنا عينة ثانية لها نفس الحجم ن وحسبنا منها نفس المقياس ثم 
سحبنا عينة ثالثة وحسبنا منها نفس المقياس وهكذا بالنسبة میم العينات التي مكن سحبها من 
هذا الجتمع . سنجد أمامنا عددا کبیرا من القيم لنفس المقياس ولا نتوقع أن تکون - جميع القيم التي 
ا تچ ام ےت رج کت 


س 


عدد مفرداته أكبر بكثير من عدد مفردات المجتمع الأصلى . وعلى ذلك يمكن النظرإلى هذا المقياس 
على أنه متغير عشوائي یاخذ قيما مختلفة (هى التي حصلنا عليها من هذه العينات) و يتبع توزيعا 
معينا رما يختلف أو لا يختلف عن توزيع الجتمع الأصلي يسمى بتوزيع العاينة هذا المقياس سواء 
كان هذا المقياس هو الوسط الحسابى أو نسبة الفردات التى لها صفة معينة أو الانحراف العياري أو 
نس ات ies‏ ۱ 


مثال (۱) : مجتمع مكون من ۱۰ مفردات سحبت عينات حجمها ۳ من هذا الحتمع وحسبت من 
كل عینة مقياس احصائي معين (ولیکن الوسط الحسابي) فكم قراءة يتكون منها مجتمع هذا 
دی ۱ 


ال حل 
عدد مفردات المجتمع الأصلي = ٠١‏ مفردات 


ححم العيئة بهت "۳ مفردات 5 

ادن عدد العينات التي oe YS‏ = قم Wee‏ 

وحيث أننا نحسب المقياس لكل عينة 

إذن مجتمع هذا القیاس يتكون من ۱۲۰ قراءة. 

و بالقارنة نجد أن عدد مفردات مجتمع المقياس أكبر بكثير من عدد مفردات الجتمع الأصلي . 
(۳-۵) — المجتمعات الكبيرة والمجتمعات المحدودة: 


فی دراستنا لتوزیعات العاينة لابد OF‏ نفرق بن الات التبحوية من عفيعات كبيرة أو لا 
نهائية و بين العینات المسحو & من حتمعات محدودة . فعند سحب عينة من الصابیح من انتاج مصنم 
معين فإننا بلا شك نسحب من حتمع كبر هو إنتاج الصنع . ولکن عند سحب عينة من طلبه قسم 
المحاسبة في كلية الاقتصاد والادارة في العام الحالي فإننا بلا شك نسحب من مجتمع محدود هو طلبه 
قسم المحاسبة لهذا العام . وكذلك عند سحب عينة مكونة من عشرة مفردات من بين مجتمع مكون من 
UL‏ مفردة . في هذه الحالة إذا كان نی الامكان سحب الفردة أكثر من مرة يمكن اعتبار المجتمع لا 
نهاني أو کبیر ولكن إذا لم يكن مسموحا بسحب المفردة أكثر من مرة يكون الجتمع محدودا . وأيضا 
عند سحب كرات من كيس به عدد من الكرات فإذا كان السحب مع الإعادة فإننا نعتبر المجتمع 
oll‏ نسحب منه كأنه حتمعا لا نهائیا ونعامله على أنه مجتمع غير محدود وإذا كان السحب بدون 
إعادة فإننا نعتبر الجتمع الذي نسحب منه حتمعا حدودا . وما هوجدیر بالذ کر آننا نهتم بالتفرقة بين 
الجتمع الكبير والمجتمع الحدود بسبب اختلاف خصائص توزیعات العاینه للعینات السحوبه من 
الحتمعات الکبيرة عن تلك المسحوبة من الحتمعات الحدودة كما سیتضح من دراستنا التالية . 


۱۲۲ سس 


)0—£( مجتمع المتوسطات da lus!‏ وبعض خصانصه : 


نفرض أن لدينا مجتمعا ولتكن مفرداته هی : 

٣‏ 1 میں ٢‏ سے وا 

ونفرض Lil‏ سحبنا من هذا الجتمع عينة حجمها ن وحسبنا وسطها ا حسابي فوجدناه من, ثم 
سحبنا عينة أخرى لها نفس ا حجم وحسبنا وسطها الحسابي فوجدناه سم ثم عينة ثالثة لها نفس 
الحجم ووجدنا أن وسطها الحسابي سي وهكذا بالنسبة لكل العينات التي حجمها ن والتي هکن 
سحبها من هذا الجتمع . سنجد في النهاية أننا سنحصل على مجموعة جديدة من المفردات هى 
التوسطات الحسابية هذه العينات وهی تکون مجتمعا جديدا يسمى مجتمع المتوسطات الحسابية 
للعینات التي حجمها ن والتي يمكن سحبها من المجتمع الأصلى ومکن كتابة مفردات المجتمع 
الحديد عل النحو التال: 

Ms ee ee Se E 

٤ ۳ ۲ ۱ 

وهذه التوسطات تختلف عن بعضها تبعا لتأثر خطأ الصدفة على کل عينة كما آنها تکون حتمعا 
جديدا له توزیم احتمالي يهمنا معرفته ودراسته . ومجتمع التوسطات الحسابية س كأى مجتمع آخر 
له توريع احتمالی یتمتع بحمیع صفات وخواص التوزیعات الاحتمالیه و بالطبع له متوسط 
وانحراف معياري فلو كان: 

متوسط المجتمع الأصلى = عم 

والانحراف المعياري للمجتمع الاصلىی ose‏ 

فيمكن باستخدام النظريات الإحصائية والرياضية إثبات آن: 

متوسط مجتمع المتوسطات الحسابية للعينات التی حجم كل منها ن هو جم 

والانحراف المعياري لمجتمع المتوسطات الحسابية 


5 لے إذا کان المجتمع کزان 


O ۱‏ نہیں إذا كان الحتمع محدودا وححمه د. 
۷ دہ 


وهذا يعني أن متوسط مجتمع المتوسطات هونفسه متوسط المجتمع الأصل . والانحراف العياري 
هو الانحراف المعياري للمجتمع الااصلی مضرو با في عامل معين . وهذه المعلومات صحيحة مهما 
اختلف التوزيع الاحتمالي لجتمع التوسطات عن التوزیع الاحتمالی للمجتمع الأصلى . 
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وإذا نظرنا إلى الانحراف المعياري لمجتمع التوسطات نلاحظ أن مجتمع التوسطات أكثر تجانسا 
من المجتمع الأصلى أى أن مفرداته متجانسة وغير متشتتة إذا قورنت مفردات الجتمع الأصلي وهذا 
من آهم الا سپاب التي تجعلنا نعتمد على مجتمع المتوسطات في الاستدلال حول معالم المجتمع 
الأصل . 


فإذا كان الانحراف العياري للمجتمع الأصلي = ۱۵ 

وحجم العينة = ۱۰۰ مفردة 

فان الانحراف العياري لجتمم lel‏ مرا 
۳ ۰ ۰ ۱ 


وهذا يوضح أن مجتمع التوسطات أكثر تجانسا بقدر واضح من الحتمع الاصلي . 

مثال (؟) : نفرض أن لدينا حتمعا مكونا من المفردات التالية: 
۷ و Be‏ و ب Ak‏ 

والطلوب : 

) أ ) Ole‏ متوسط المجتمع الأصلي. 

) ب) حساب الانحراف العياري للمجتمع الأصلى . 

(ج) حصرجیع العينات التي حجم كل منها مفردتين ومکن سحبها مع الاورجاع . 

( د ) حساب المتوسط الحسابى لكل عينة. 

BY متوسط مجتمع التوسطات الحسابية ۸م‎ Ole (a) 

( و ) ole‏ الانحراف العياري لمجتمع المتوسطات الحسابية Por‏ 

( ز ) قارن بن عم و عم (HF)‏ وكذلك بين حى و ې (ص). 


الحل 
1 سے اش نا | ۲۰ + 8 + ۵ + 1 + ثم _ 
( ۲ ) متسط الجتع لاص ۶ 1 لد . ه 
(ب) الانحراف العياري للمجتمم الأصلي 





۲ 


و ات 6) او (oA)‏ 
© 


)¥ — )+( - ه) 


(ج) ما أن حجم العينة ن = ۲ 
إذن كل العينات الممكن سحبها مع الإرجاع من هذا المجتمم هى: 
((چے ۲ ) ( ۲ ۰ ») ( ۲ ۰ ه ) ( ۲ ۲۱۰ ) ۱ ۲ ۰ ۸ ) 


) ۸ ۰ ۶ ( ) ۱۰ €) ) ۵0 ۰ €) ) ۰ 6 ( ) ۲ ۰ €) 


— ۲4 


(Aso) ) ۲1۰ ۵ (G40) ) fo) ) ۲ ۰ ۵ ( 
(Ae VT) ) 5 ۲ (o ۰ ىك‎ ) ۰ T1) ) ۲ ۰ ۲ ( 
) ۸ ۰ ۸ (TA) (0 6A) (fA) (TEA) 


وعدد العينات هنا ۲۵ وهويساوي تماما عدد طرق سحب مفردتين من بين ٥‏ مفردات عندما 
يكون السحب مع الإعادة وهو ٥‏ × ه = ۲۵ طريقة . 


( د ) والتوسطات ا سابیة هذه العينات هی : 


٥ ٤ ەر‎ ۳ ۳ 
1 ۵ ٤ر٥‎ ٤ ۳ 
٦ر٥‎ ہر٥‎ o ٤ ر٥ ەر‎ 
۷ 1 ہر٥‎ ٥ ٤ 
۸ ۷ 1 هر‎ 5 o 


والقيم السابقة قثل مجتمع التوسطاك ا ن ج انا مفردة هى الوسط الحسابي للعينة 
الا ون ( ۲ ۲ ہے ٣‏ ) وثاني مفردة ھی الوسط الحسابي للعينة الثانية 
۱ لیگ = ۳ ) وهکذا. 

(ھ) و یکون متوسط مجتمع التوسطات الحسابية هو: 


E جئےے.‎ ee ل‎ OTE ا‎ 
Yo Yo 


) س 
وهی نفس قيمة ۸ ۔ 
( و) وكذلك الانحراف المعياري لمجتعم المتوسطات الحسابية هو: 











Yo 


CE) وكذلك بين سی و سی‎ CH Me MY وللمقارنة بین كل‎ G) 
أن:‎ toe 


مل = KM‏ (س) حيث أن كل منهما = ہ 


— ۲۹ 


۲۷ - (SIO ۰ ۲ =0 


ا oe.‏ ع ہے و 
ہے ہک 
الثال السابق يعتبر مثالا عن حالة سحب عینة من مجتمع محدود ولكن السحب مع الاعادة أي 
أن كل مفردة مكن تكرار تمثيلها في العينة مثل العينات : 
()-(244:)-(ه-ه)-(5-5)-(828) 
كما أن المفردتين ٤ oY)‏ )يعتبرانعينة والفردتین( 4 )٢‏ يعتبران عينة أخرى وهذه ا حالة نعاملها 
معاملة المجتمعات غير المحدودة كما ذكرنا سابقا عند الكلام عن المجتمعات الكبيرة والمجتمعات 
الحدودة أما حالة السحب بدون إعادة فتعتبر كحالة السحب من مجتمع محدود لذلك لابد لنا من 
مناقشة حالة السحب بدون إعادة من حتمعات محدودة لمعرفة الفرق بين الحالتين . 


فيما سبق ذكرنا في حالة السحب من مجتمع غير حدود أن متوسط مجتمع التوسطات ۸ Co)‏ 
هونفسه متوسط المجتمع الأصل - أي أن GK‏ = > 

كذلك وجدنا أن الانحراف العياري لمجتمع التوسطات سى Ge)‏ يساوي الانحراف العياري 
لل جتمع الأصل سى مقسوما عل TO‏ أي آن > (س)= =a‏ ولكن JULI‏ يختلف عند 
السحب بدون إعادة من چ دود له ححم معی وليكن ل سنحد ان الوسط الحسابي مجتمع 
التوسطات يساوي الوسط الحسابي للمجتمع Lo!‏ مثل الحالة السابقة تماما ولكن الانحراف 
العياري لمجتمع المتوسطات في هذه الحالة يساوي الانحراف المعياري مقسوما على TOV‏ ومضرو با 











ا و ت در 
ند ۲ 
حيث ن هی حجم الجتمع » ده هی ححم العينة أي أن 
| 6 ن زم 
)O7‏ س) Vv‏ ں.- ‏ ۴ 


ولتوضیح الفرق بين اخالتین سنقدم المتال التایی : 
مثال )٣(‏ 5 نفرض أن لدينا نفس المجتمع الموجود في المثال السابق والذي مفرداته : SCY‏ 0ئ 


A 


والمطلوب : 
)1( حساب متوسط الحتمع الأصلي fe‏ . 
(ب) حساب الانحراف العياري للمجتمع الأصلي سى . 


تسد ۱۲ ہے 


(ج) حصرجیع العينات التي حجم كل منها مفردتين ومکن سحبها بدون إرجاع . 
)>( حساب المتوسط الحسابي لكل عينة . 

(ه) حساب متوسط مجتمع التوسطات الحسابية & (س) . 

( و) حساب الانحراف المعياري لمجتمع المتوسطات الحسابية حى () . 

( ز ) قارد بينم Ce) Ky‏ وكذلك بين سح و OF) Oo‏ 


الحل 
)1( ۸ ے٥‏ كمافي المثال السابق 
(ب) gus ٣۷ء o‏ النال السابق 
)=( العينات التي حجم کل منھا ن =۲ والتى عکن سحبها بدون Bole]‏ هی : 
(VET) )۵ ۰ ۲ ) ۶ ۰ ۲ (‏ ( ۰۲ ۸) 
)€ 2 ه) Chee) Past)‏ 
ا[ ۱۰ ) (Aso)‏ 


| ۲ ۰ ۸ ) 
وجب ملاحظة أنه عند سحب العينة نقوم أولا بسحب مفردة ثم نحتفظ بها ونسحب مفردة 
أخرى غيرها فلا يمكن أن يكون لدينا مثلاعينة ( ۰۲ ۲) أو( ؛ » ؛ ) كما أن )٤ Vell‏ هى نفس 

العينة ٤(‏ » ۲) أي لا نعتبرہما عينتين مختلفتين كما في الثال السابق . 


( د) و بحساب التوسط الحسابي لكل عينة نحصل على مجتمع التوسطات في الصورة التالية : 


۳ ۵ر۳ 4 ۵ 
ر ٥‏ 1 

٥رہ‏ ەر“ 

۷ 


(ھ) و يكون متوسط مجتمع ا متوسطات ا لحسابیة هو 
ده ۳ eee‏ 
Wo + piste? E r‏ + ۷ 


۱ وهونفس متوسط المجتمع الأصلي . 
( و) و یکون كذلك الانحراف العياري لجتمع التوسطات الحسابية هو 


۱ لاست 


CESS EEE IEEE رم‎ 


= ٥ر‏ 1 
)5( وللمقارنة بن M‏ م مم SH)‏ كذلك بين سی »ی CO)‏ 


نجدأن: ع/ = KM‏ رس - ه 
كينا آن : 


ae 1 O" 
(0٣ سے 220 = 1 ات )پاصاۃ‎ 
۱ - ه‎ ry ن-1‎ wy 

O"‏ ن - دم 
۷ ن = ١‏ 
(ee)‏ - التوزیع الاحتمالي لمجتمع المتوسطات الحسابية : 

حتى OW‏ لم نتعرض لتوزيع مجتمع المتوسطات الحسابية کل ما تعرضنا له هو الوسط الحسابي 

والانحراف المعياري هذا التوزيع ولكن شكل ونوع التوزيع الاحتمالي نفسه يعتمد على توریع 
المجتمع الاصلي السحوب منه العينات . وفيما يلي بعض النظريات الاإحصائية التي تعطي التوريع 
الاحتمالي لمجتمع التوسطات الحسابية نذكرها بدون إثبات وذلك لأننا سوف نستخدمها كثيرا في 
الاستدلال حول معالم المجتمع الأصلى : 
نظرية )١(‏ : إذا كان لدينا مجتمع نرمز لفرداته بالرمز س يتبع توزيعا طبيعيا وسطه +۸ وانحرافه 


توزيعا طبيعيا وسطه عم Bale)‏ 








= (WwW (0 ۰ 


۱ ۱ -. 5 

6( س) = لد إذا كان الحتمم کبیرا 
۷ نہ 

ات اس إذا كان المجتمع الأصل محدودا وحجمه د 


مثال (4) : إذا كان أطوال طلاب ا جامعات يتبع توزيعا طبيعيا وسطه ۱۷۰ سم وانحرافه المعياري 


ند ۲ ۱ بے 


۸ سم سحبت منه عينة مكونة من 4 طالبا فما احتمال أن يكون متوسط آطواضم أكبر من ۱۷۲ 


سم؟ 


Pr‏ = ۱۷۰ سم 


A = ©‏ سم 
۳( س) =[ = ۱۷۰ سم 


۱ ۳ 0 سے ۸ 
وحيث أن الجتمع nS‏ فإن یر ا سيت "اسم 
۷ :1 
وحيث ال المجتمع الأصلي س يتبع توزیعا طبیعیا وسطه ۱۷۰ سم وانحرافه العياري ۸ سم فل 
مجتمع المتوسطات س يتبع كذلك توزيعا طبيعيا وسطه ۱۷۰ سم وانحرافه المعياري ١‏ سم . 


والطلوب حساب جح ( س ڳ ١07‏ ) 


=~ 


نحول إلى توزيع طبيعي قياسي وذلك بوضع 
57 ۱۷۰ 
عندما س = WY‏ 
۲ — ۱۷۰ 


اق نے co‏ ۲۰ 


إذن ح ( س 2 ۱۷۲ c=H=(‏ (ص چ ۲ ) 


Ci و ص ج‎ eae 


٠ ۷۲ر‎ — * yo 


sor ۸ 


ملحوظة )1( : مقارنة الانحرافين المعياريين لكل من المجتمع الأصل ویجتمع التوسطات يبرز 
مدی تجانس مجتمع التوسطات عن المجتمع الأصلي ومکن إيضاح ذلك برسم توزيع الجتمع الأصلي 
وتوزيع مجتمع ا متوسطات في Jul‏ السابق على رسم واحد كما يل : 


کک سے 


منحنى جتمع التوسطات لسع 





\ye 


نظرية (۲) : إذا كان لدینا مجتمع س يتبع توزيعا احتمالیا وسطه مم وانحرافه ا معياري سى 
سحبنا منه‌عینات ححمها له وكانت له كبيرة فإن الوسط الحسابي > یتبع توزيعا طبيعيا وسطه 
عم رس 2 pe‏ وانحرافه العياري : 


سې 
۳ س) = س إذا كان المجتمع كبيرا 
۷ نہ 
Oo”‏ ن الیم إذا کان الجتمع محدودا وحجمه ن 
۷ نہ ` 1 
تسمی هذه النظرية بنظرية النزعة الرکزیة وهی توضح أن توزیع المتوسطات اخسابيه يتبع 
توزیعا طبیعیا بصرف النظر عن نوخ التوزیع الاحتمالي للمجتمع الأصلي . كل ما نحتاج إليه أن 
یکون حجم العينة کبیرا وأن يكون التوسط والانحراف العياري للمجتمع محدودا . 
ملحوظة (۲) : تعتبر العينة كبيرة إذا زاد حجمها عن ۳۰ مفردة كما أن الجتمع الحدود يجب أن 
مثال (۵) : إذا كانت آعمار الصابیح الکهر بائية التي ينتجها أحد الصانم تتبع التوزیع 
لاحتمای التالي : ۱ 
Tie ts‏ د ی (ea)‏ حيث صفر BD‏ س در أ 


بت عينة حجمها ۱۰۰ مصباح فاحسب احتمال أن متوسط أعمارها يقل عن ٥ر۷‏ شهر. 


1 
“/ - | سدرس) کر س 


\ 
= ۱ سرت سح ۰ 


= ور د ,۹ ۳ر٠‏ = ٤.ر٭‏ 


O° 


ER 


3 
چس 
1 

> 
جم 
4 


9 
گے 
11 
۳ 
1 


٭٠ر‎ ۲ 


۱ سب oO‏ لازاه 

) س ) چ ن ات 

دنہ ۷ ۱۰ 
وحيث إن حجم العينة AS‏ (له = OW‏ س تتبع توزيعا طبيعيا وسطه ٦رہ‏ سنة وانحرافه 

العياري ٠۲‏ ره سنه والطلوب حساب ج ( ٿن سے ج۷ شهر) 


۹ ۱ 1 


\ 
۲ 


6 


4س 


٥ =‏ رر ° سنة 


أي أن المطلوب حساب ح ) سن % oo‏ ) 


نے٣‏ ۲7 ہے 


نحول إلى توريع طبيعي فیاسی ودلك بوصع 


“ol - س‎ 


ر۲٢‎ = = 





) هآرا‎ > ew) ee ) هكارء‎ 2 |) ce 


صر. + ح ( Y rhe‏ ص 2 هكرا ) 


“TUE + . هر‎ 


٤ر‏ ۱ 
مثال (5) : إذا كانت الحوادث الأسبوعية على os‏ الطرق تتبع توزيع بواسون بمتوسط حادثتین۔_ 
أخذت عینة مكونة من 54 أسبوعا فما احتمال أن يكون متوسط الحوادث فيهايزيد عن ٢ر٢‏ حادثة ؟ 
الحل 
من التوزيع البواسوني نعلم أن: / = ۲ 


r= ما‎ 


.سس سی عر 
٭ری)۔ ر - ۲ 


12 ¥ way 
وحیث إن حجم العينة كبير ( لمح 16) فان س تتبع توزيعا طبيعيا وسطه ۲ وانحرافه المعياري‎ 


نجول إلى تور يع طبيعي فيا سي ودلك بوصع 


155ل 


٣ر ١‏ ۲ ۲و . 
ow * ۴‏ ع sof‏ كارا 
“لس f‏ آرا )اح رص € ٣‏ ر١)‏ 


۶ هر. = جح( صفر برو ص با ٣‏ ار١)‏ 


> هره = ۷.۸ ۳ر. = ۲۹۲ ارہ 

: لمجتمع النسب‎ Slam التوزیع الا‎ - )٩-۵( 

عندما تکلمنا عن توزيعات العاينة في البند )0— ۲) ذكرنا أنها توزیعات احتمالية 
للمقاييس الاإحصائية التى نحسبها من العينات كما ذكرنا أن الوسط الحسابى س والانحراف 
المعياري ع للعينة ونسبة الفردات في العينة التى ها صفة معينة ھی بعض هذه المقاييس وف البند 
السابق حصلنا على التوزيع الاحتمالي لجتمع المتوسطات الحسابية والآن نتعرف على التوزيع 
الاحتمالي لمجتمع النسب وسوف نتبع نفس الأسلوب الذي سلكناه في تقديم التوزيع الاحتمالي 
لجتمع المتوسطات الحسابية . 


نفرض أن لدينا مجتمعا کبیرا ونسبة المفردات التي ها صفة معينة في هذا المجتمع bP a‏ 
سحبنا من المجتمع عينة عشوائية كبيرة من الفردات حجمها لهو وجدنا أن من بينها رمفردة ها هذه 
الصفة العينة الموجودة في الجتمع فان النسبة سكت والتی سنرمزها بالرمز ل تعتبر متغيرا عشوائیا لأنها 
تتغير من عينة لاخری . و بالتالي فان هذه النسبة ل = سے يكون ها توزيع احتمالي تحدده النظرية 
الثاليه : 


نظریه )1( إذا كانت ھی نسبة وجود ظاهرة معینة في مجتمع ما وسحبت من هذا المجتمع 
عينات كبيرة حجم كل منها لهوکانت‌ل تمثل نسبة هذه الظاهرة في العينات OB‏ ل تتبع توزيعا 


طبيعيا وسطه ‏ وانحرافه المعياري: سے ر ل ) - 1 07-107 
زه 


مثال (۷) : إذا علم أن نسبة الأحذية المعيبة التى تنتجها إحدى OY‏ هی ۸۳ فإذا اشترى أحد 
المعارض 4۰۰ حذاء من إنتاج هذه الآلة فما هواحتمال : 
أ أن جد ۲۰ حذاء على الأقل معيبا ؟ 


—\rr— 


بس أن بیجد ۱5 حذاء على الا كثر معيبا ؟ 


الحل 
نسبة الأحذية المعيبة في إنتاج UY‏ ( المجتمع ) ۴٠٠ر‏ 
وم العینه لت ۰ 

نفرض أن نسبة الأحذية ا معيبة في العينة = ل 

نعلم أن ل تتبع توزيعا طبيعيا وسطه ٠رء‏ وانحرافه المعياري : 


هر ل 78y  )‏ ما جات = مور 


أ والطلوب معرفة احتمال Of‏ یکون عدد الا حذية العيية ق العينة ۲۰ حذاء fe‏ الا قل . 
ولکن العشرین حذاء BE‏ نسبة ل es‏ اه 





1 5۰۰ 
في العينة و بهذا يكون الطلوب معرفة احتمال أن تکون نسبة ا لمعيب في العينة ٠٠ر٠‏ فأكثر أي 
المطلوب : 
حساب م ) ل ک ۵ عر ٭ ( 
P - J‏ ل = wr‏ 
نصع : ف = = 
O"‏ ) ل ( ۰/۸۵ ر ٠‏ 
,». ص تتبع توزیعا طبيعيا قياسيا 





ج زل گ (ye‏ ع ع(ص © ۲۵ر۲ ) 


ەرە اح ( صفر 2 ص > ۳۵ر۲ ) 


= هر. - ELT‏ = ۰۹6 ر ۰ 
ب الطلوب معرفة احتمال أن يكون عدد الأحذية المعيبة في العينة ۱5 حذاء على الا کثر 


أي أن تكون نسبة الا حذية المعيبة في العينة ے اگل ع .ره عل ال کثر. أي الطلوب 


(srt رج‎ WJ) ج‎ 


—\Ti— 


oY ب‎ yw 





°0 °ر * 


٠‏ ی تتبع توزيع طبيعى قباسی 


e ۳ بت‎ ef 
فار = سے = هارا‎ 
ص ۵ °ر ° ر‎ 9 


de ۰‏ لان بر 6 ) دع (ص رح هارا ) 


۵ رء جاح ( فر ير ص رم ۸ار ) 
= ه رء + ۸۱۰ر ہے ١امهر.‏ 
مثال (A)‏ : إذا كانت نسبة الطلاب الراسبين في جامعة ما هى ۹ وأخذت عينة عشوائية مكونة 
من ۱۰۰۰ طالب . فما هواحتمال أن نحد في هذه العينة ۷۰ طالبا على الا کثرراسین ؟ 
الحل 
سیا فا الراسين ET a‏ بك رن 
وحجم العينة له = ٠٠٠١‏ طالب 


نفرض أن ل هى نسبة الطلاب الراسبين في عينات حجمها ٠٠٠١‏ طالب 
oe‏ تتبع توزيعا طبيعيا وسطه = ۰۹ ر٠‏ وانحرافه المعياري 


سی J)‏ ۱۰ ظ oa 1)P‏ في ۹ تا وو 


وما أن عدد الطلاب سك ٤‏ العيئة 
نسبه الطلاب الراسبين في العينة = لاءره 
والمطلوب هو حساب: 


ح ( ل م2 ٣‏ ر.) 


_ ل ۹ر 
۹ر 


١6 


٠۰‏ ص تتبع توزيع طبيعى قياسى 


٠.رءال‎ = J عندما‎ 


= ۷۷ ر٠‏ هه ۹ر ° — ۲ ر٭ 
۹ ر ۰ ۹ Tory oye‏ 


۰ ح ( ل و ۰۷ر ۰ ) 


ج رص ل - ۲۲ر۲ ) 


مرء اح ( صفر را ص لا ۲۲ر۲) 


هر ۰ — ۸1۸ ره 


oa ۲ =‏ ۸ 
(v0)‏ - التوزیع الاحتمالي لجتمع الفروق بين متوسطین : 


نفرض أن لدينا مجتمعين کبیرین من الفردات هما: 


EE, «Ge of 
روتباينه وي فإذا سحبنا عينة من الجتمع‎ ner متوسط الا راو مر را‎ ۱ 
الا ول ححمها دم مفردة ووجدنا وسطها الحسابي س وانحرافها العياري ع وسحبنا عه ن‎ 
الجتمع 5 حجمها يومفردة و وجدنا وسطها الحسابي مس وانحرافها المعياري ع‎ 

نفرض اننا حسبنا الفرق بين الوسطين فوجدنا: . = 5 

Eg SES 

ظ نلاحظ أن س ما هى إلا قراءة نی مجتمع الا وساط الحسابية للعينات التي حجم كل منها ده, 
والمسحو بة من المجتمع الا ول و سل ما هى WIS‏ إلا قراءة في مجتمع الا وساط السات للعینات 
التي حجم کل منها د مفردة والسحوبة من الجتمع الثاني» وعلی ذلك فان ف تعتبر قراءة في 
محتمع ثالث هو حتمم الفروق بين متوسطات العینات التي مکن آخذها من الجتمعین والتي 
حجمها دم مفردة من الجتمع الأول و لعو من الجتمع الثاني . والنظرية الاتية تعطي التوزیع 
الاحتمالي لحتمع الفروق ف = چ - ني عندما یکون حجم العینات كبيرا . 


نظربة (۳) : مجتمع الفروق ف یتبع توزیعا طبيعيا وسطه(4/ -4/) وانحرافه العياري ”ى (ف) 





مثال (۹) : مصنعان لإنتاج الصابیح الكهر بائية متوسط عمر الصباح من إنتاج الصنم الأ ول 
۰ ساعه وانحرافه المعياري ٠٠١‏ ساعه بینما متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الثاني 

۰ ساعة وانحرافه العیاري ٥٥١‏ ساعة سحبت عينة عشوائية حجمها ۱۵۰ مصباحا من المصنع 
الأول وعينة أخرى حجمها ۱۲۵ مصباحا من إنتاج المصنع الثاني لاختبارهما فأوجد : 


إحتمال أن يزيد متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الا ول ۲۵۰ ساعة على الأقل عن متوسط 
تو در ے gee‏ 


J+! 


۰٠۰‏ ساعه 


= ۰ ساعه 
0 ہے 
۰ ساعه 


it 
۵ ۵ ج‎ 


il 


ی 
حقو = ۰ ساعه 


دی = 6 مصباح 


نفرض ROI‏ هی متوسط عمر الصباح في العينة السحوبة من الصنع الأ ول وس هی متوسط _ 
عمر الصباح في العينة السحوبة من الصنع الثاني . 
و ف 


> - ضرا 


ف تتبع توزيعا طبیعیا وسطه۔(/ — انحرافه المعيا : 
قرع توريعا طبيعيا ورم ورک وك ياري هو 





تست ساعة ۰ 
0٠‏ 1 ۱6 ۵ 
و یکون الطلوب حساب : 
ح ( ف $ (ror‏ 
ف ر( خم - مم 

2 قا هه Yee‏ 

بضع ص = ےت گے ۲( = 
کی(ف) ۳۱ 

حیث ص تعتبر متغیرا طبیعیا قیاسیا . 


عندما ف < ۲۵۰ 


بت ۱۳۷ 


ص ج- بیج ۹ ٦‏ = لب ۳۸ ۲ 





.اح (ف £ w)e = (Yor‏ مگ د ۸ر٣‏ ) 


۰ ر٩٩۱‎ = ۰6٩۱۰ + ه۵ر.‎ = 


ملحوظة (۳): إذا كانت العینتان مسحوبتن من تمعن ما نفس التوسط (أي أن 
م = YB‏ ) فان جتمع الفروق یکون له توزیع طبيعي وسطه الصفر وانحرافه العياري ی (ف) 
[ حيث أن ي (ف) كما هی معرفة سابقا ] . 


(۸-۵) - التوزیع الاحتمالي لمجتمع الانحرافات المعيارية : 
نفرض أن لدینا جتمعا کبیرا من الفردات له توزیع طبيعي وسطه AK‏ وانحرافه العياري سى 
ونفرض أننا سحبنا عينات حجم كل منها ن من هذا المجتمع وحسبنا التباين E‏ لكل ine‏ 
۱ 1 | ہم ؟ 
ل > ۱ 8 - س) 


> سار هی مفردات العينة 


۲ 
جع = 


نجد أن قيمة ع تتغير من عینة لأخرى وعلى ذلك فان ع" متغير عشوائي له توزيع احتمالی. 
تعطيه النظريه الا تیه : 
۰ 7 
نظرية )٤(‏ : = 0ج ات کور وج 
الاحتمالي للمقدار نچ من التوزیعات الاحتمالية التي يتطلب منا استخدامها المباشر في 
النواحی التطبيقية دراسة في نظرية الاحتمالات أعمق ما مكن تقدعه على مستوی هذا الکتاب - 
هذا نکتفی بذ کر هذا التوزیع كما هو موضح في الفقرة السابقة وذلك حتی مکن الاستفادة منه في 
الباب SU‏ عندما نتکلم عن تقدیر فترة ثقة لتباین الحتمع سم . 


— \TA— 


مره +ح ( صقر پو ص (LTA‏ 


- 
= 


1 


عارین 


مجتمع مکون من الفردات ٦ء‏ ۹ء ۰۱۵۰۱۱ ۱۷ 

احصر كل العينات المکن سحبها (مع الارجاع) من هذا الجتيع lly‏ حجم کل منها 
مفردتان ثم أوجد : 

أ - متوسط المجتمع وانحرافه العياري . 

ب متوسط مجتمع التوسطات الحسابية للعینات وانحرافه العياري . 

ج محقق من صحة نتائجك مقارنه النتائج في |» ب . 


حل التمرين السابق إذا كان سحب مفردات العينة من المجتمع يتم بدون إرجاع . 

مصنع لانتاج نوع معين من المصابيح الكهر بائیة _إذاعلم أن متوسط عمر المصباح من إنتاج 
هدا المصنع ۰ ساعة والانحراف المعياري ٠٦‏ ساعه سحبت عينة عشوائیه ححمها ٦٦‏ 
مصباحا فما هو احتمال أن متوسط عمر الصباح في العينة : 

| ينحصر بين ۸۱۰۰۷۹۰ ساعة ؟ 

ب- يقل عن ۷۸۵ ساعة ؟ 

حب بريد عن ہمت 

وصل إلى أحد مستودعات للتخزین نوع معين من الطرود متوسط وزن کل منها ۰ كيلو حرام 
وانحرافه العياري ۱5 كيلو جرام- فاذا وضع عشوائیا ۲۵ طردا على مصعد داخل الخزن 
لرفعها إلى مکان تخزينها. فما هو احتمال أن لا تزيد هذه الحمولة عن الوزن السموح به 
للمصعد وقدره ۲۲۰۰ كيلو جرام ؟ 

إذا كانت نسبة الوالید الذكورني حتمع ما هی ١١ر٠‏ فما هواحتمال أن نحصل على 

- أقل من ٥٤‏ ذكور؟ 

ب ما بین ۸4۵ إلى CSU ٦۰‏ 

ج أكث رمن ٥٩‏ ذكور؟ 

وذلك فى ۲۰۰ حالة ولادة . 

حل التمرين السابق إذا كان عدد الولادات ٠٠١‏ ولادة بدلا من ٠٠١‏ موضحا الفرق بين 
النتائج في الحالتين . 

اشترى تاجر ۱۰۰۰ صندوق تفاح من أحد مراکزتوزیع الفاكهة والعروف أن ٥‏ من التفاح 
الذي يعبئه هذا الر كزفاسد . فما هوالعدد المتوقع للصناديق التي حتوي على : 

| أكثرمن ۹۰ تفاحة جيدة؟ 


7۹ت 


As‏ تفاحة أو 351 حیدة؟ 

علما بأن کل صندوق يحتوي على ۱۰۰ تفاحة . 

آلتان للانتاج ‏ معلوم لدینا أن متوسط عدد الوحدات التي تنتجها الآلة الأ ول 4۰۰۰ وحدة 
في اليوم الواحد بانحراف معياري ۳۰۰ وحدة والمتوسط اليومي لعدد الوحدات النتحه بالا له 
الثانية ٥٥٥٤‏ وحدة بانحراف معياري ۲۰۰ وحدة_ أخذت عينة عشوائية مكونة من ۱۰۰ 
يوم من إنتاج WAY‏ ول وعينة أخرى حجمها ۵۰ یوما من إنتاج الآلة الثانية فما احتمال 
أن يكون الفرق بين متوسطي إنتاج لأسن Corn)‏ 

أ ٠٠١‏ وحدةعلى الأقل ؟ 

بد :هع وحدة عل الا کثر ؟ 

في أحد اختبارات الذكاء لمجموعة كبيرة من الطلاب كان متوسط الدرحات ۷۵ درجة 
والانحراف العياري ۸ درحات- اخترنا عشوائيا مجموعتن من هؤلاء الطلاب حجم 
الحموعة الا وی ۳۰ طالبا وححم الحموعة ASW‏ *4 طالات فما هو احتمال أن یکرت 
الفرق بين متوسطی الدرجات ي الحموعتن : 

| ثلاث درحات أو أكد ؟ 

ب منحصرا بين درجتين وسته درحات ؟ 


ج خسه درحات أو أقل ؟ 


۹78:9 یب 


الاب السادس 


تقدیر معالم المجتمع بفترات الثقة 
(العینات الكبيرة) 


اس 


تقدير معا لم المجتمع بفترات الثقة 


(العينات الكبيرة) 


 )١5(‏ معالم المجتمع واحصاءات العينه: 

كما نعلم آن شدف الاساسی من دراسة مجتمع ما هو gl olel‏ تقدیر بعضص حصانصه مثل 
المتوسط ye‏ والانحراف الا حص ونسبة وحود ظاهرة معینه في المجتمع 0 وغر 
ذلك من أدلة توصيف المجتمعات۔۔ وهذه الخصائص تعتبر من آهم المعالم التي تحدد شكل کل 
مجتمع ولذلك فهي تسمى معالم المجتمع أو بارامترات المجتمع —(parameters)‏ وهي ثوابت لاد 
قيمتها ثابتة لا تتغير. وهذه المعالم غالبا ما تکون مجهولة ونرغب في معرفة قيمتها . 


وحيث أن العينة العشوائية تعتبر صورة مصغرة من الجتمع فإننا نلجأ دائما إلى حساب ما يقابل 
معالم المجتمع في العينة وذلك من بیانات العينة والمقياس المحسوب من العينة يسمى إحصاء 
(Statistic)‏ . ولکل إحصاء أسلوب خاص فی حسابه 2" ae‏ فيما بعد والاحصاءات 
الناظرة للمعالم م ماسی»(/هی الوسط ا حسابي للعينة سس والانحراف العياري للعينة ع ونسبة 
الظاهرة في العينة ل على الترتيب . والاإحصاء ع لانه يتغير من عينة لا خری . فمثلا الوسط 
الحسابى الذي نحصل عليه من عينة ما ختلف عن ذلك الذي نحصل عليه من عينة أخرى حتى ولو 
کانت العینتان مسحوبتین من محتمع واحد. 


وحیث أن الاحصاءات سس فان لکل من وزیا | احتمالیا معینا . فمثلا قد وحدنا أن 


(+-؟) ‏ تقدير متوسط الجتمع باستخدام متوسط العينة : 

نفرض أن لدينا مجتمعا کبیرا وسطه سم وانحرافه العياري سى ونرغب في معرفة القيمة 
المجهولة لمتوسط هذا المجتمع ‏ لذلك نسحب عينة عشوائية كبيرة حجمها Cv)‏ ,۳ مفردة) 
ونحسب من هذه العينة الوسط ا حسابی س والانحراف العياري ع . كما نعلم فان اللإحصاء س في 
هذه الحالة یتبع توزیعا طبیعیا وسطه ۸4 وانحرافه العياري سے . والاان نستخدم هذا التوزيع 
الاحتمالي في تقدیر متوسط الجتمع JE‏ ومکن رسم منحنی هذا التوزیع كما يلي : 


1473 


A 


ں٥ خم مت م‎ gner er 


2 
AN 


ومن خصائص التوزيع الاحتمالي السابق نعرف أن: 


احتمال أن تقع سن بين مم - ٦ر‏ 


۰ ہیں 


۷ Ky: 








يساوي ۹۵ر 
اي أن احتمال أن تختلف سر عن + بقدار وراک بالزيادة أوبالنقص يساوي ۹۵ر. 
لہ 


ع ol‏ را ات 27 7 DY‏ س + ۹را سس ] 





= فار 

وهذا يعطي لنا حدین » حد آعلی وحد أدنى تقع بينهما ۸۸ كما يحدد لنا قيمة احتمالية توضح 
لنا مدى ثقتنا في أن تقع عم بين هذين الحدين . وتسمى القيمة الاحتمالية بدرجة الثقة كما يسمى 
الحد رس وراك ) بحد الثقة الأدنى والحد (س+ ۹ر١‏ گے) بحد الثقة الأعلى والفترة 
بينهما تسمى فترة الثقة : و يسمى ا لمقدار "هرا بالدرجة المعيارية وهی قيمة المتغير الطبيعي القیاسی 
( ص)المناظر للاحتمال ۹۰ر 
بمعنی ان ح ) هرا زو ص 2 ۹۱ر۱ ) = ۹۵ر. 

وحيث أن ص = 8هر؟ تناظر احتمال ۹۹رہ فيمكن استبدال القيمة 55ر١‏ بالقيمة ٥٦۸‏ ر٢‏ 
واستبدال درجة الثقة ۹۵رہ بدرجة الثقة ۹۹ر و بهذا نحصل على فترة الثقة التالية : 





ج ( س اس ۳۸ الث دک کے ور ہے گے re‏ 
a) AY‏ 


و بصفة عامة مکن استخدام أي قيمة للتوزيع الطبيعي القياسي (ص) غير القيمتين 15ر1 » 
۸ وهذا يترتب عليه تغیبر درحه الثقة . والصيغة العامة لفترات الثقه هى : 


1١4غ‎ 


puk + س ناص الس نا 2 س‎ ) Cc 
ےک‎ 


DV ay ٭*‎ 


حيث أن : (۱- (Og‏ هی درحة الثقة . 


+ ص يهى قيمة تفر لطبيعي القياسي المناظر لدرجة الثقة -١(‏ ٭ ). 
0 £ % 


ص ح۸٥ر۲.‏ 
> 


ومکن استخدام جدول التوزيع الطبيعي القياسي لتحديد قيمة ض oral‏ لأي درجة ثقة 
نرعبها . 
ملحوظة :)١(‏ عند تقدير A‏ باستخدام فترات الثقة السابقة نجد آننا نحتاج Gal‏ سی التي 
عادة تكون مجهولة لذلك نستخدم الانحراف العياري للعينة ع بدلا من سی كنوع من التقریب . 


مثال (۸) : مصنع لإنتاج المصابيح الكهر بائية . سحبت من إنتاجه عينة عشوائية حجمها ٠٠١‏ 
مصباح . فإذا كان متوسط عمر المصباح في العينة هو ۱۲۰۰ ساعة وانحرافه المعياري هو ۲۵۰ ساعه 
فماذا تستنتج عن متوسط عمر الصباح في إنتاج المصنع كله ؟ ۱ 


اخل 
س = ۱۳۲۰۰ ‘ عم = Yoru‏ 


نفرض أن 4 متوسط عمر الصباح في إنتاج الصنع . 


عند درحة dah‏ 40+ یکون ۰ 





ےس 
ری رو ہے میں 


ده ۴ .ا بع ] 


وحيث أن on‏ جهوله نستخدم ع بدلا منها وعلى ذلك فان : 


[ ie x WoW + ٠ 7 [* 7 هس 16ر١ كا‎ ٠ 1 ح‎ 
1V | . ٠ ۷ 


5 | - 1ور 





۰٩6 = 








= 66ر٠‏ 
ی أن 
ح | ۱۲۰۰ - ٩‏ < ۳ 2 ۰ + 44 [ = هوره 


= ۹:4:8 نے 


“.اح 1 ۱ء2 ھ > ۶۹ = ههر. 


ومعنى هذا أننا نتوقع أن يتراوح عمر المصباح من إنتاج هذا المصنع بين ۱۱٥١‏ ساعة و٩۱۲4‏ 
ساعة Wily‏ نثق في هذا القرارر بدرحة تن ٥ر‏ 


ملحوظة (۲) : قترات الثقة السابقة كلها dole‏ بالجتمعات الکبيرة ولکن إذا كان الجتمم 

حدودا Wp‏ نستبدل الانحراف العياري للوسط احسابي ك ما يناظره في حالة الحتمعات 

الحدودة وهر سك رح Sao)‏ وعلى ذلك فإن فترات 1 الثقة في حالة الحتمعات الحدودة 
" تكون ہیور ا 


سی 


ص 
Jy %‏ 


مثال (A)‏ : سحبت عينة عشوائية مكونة من ¿ ٠٥‏ طالبا من طلبة كلية الاقتصاد والإدارة البالغ 
عددهم call‏ طالب . فادا کان متوسط عمر الطالب ٤‏ العينه ۲۰ سنه والانحراف العياري ۳ 
سنوات فأوحد بدرحه تفه ۸۹۹ متوسط عمر الطالب 3 ward‏ 


الحل 
Ye = “oO‏ 4 ع = ۳ 
ن = » ۰ ۰ | ‘ رہہ ہے Qe‏ 
bes‏ ذلك فان 








۰ ۳ ۰ 
۹۹۹ ه٠‎ Vy 


۳ |[ 
= ۹ر ° 
7مھ ۹۹۹ 


٠ 2, Is ove ye] ۳۳ ve‏ الاءر ۱ = ۹۹ر 








٠ 


5-8 ح [ rs ۱۸٩۳‏ ر٦‏ ۰۷ر ۲۱ [ = ۹ر 


أي أن متوسط عمر الطالب في الكلية يتراوح بین ۱۸,۹۳ عاما و۰۷ر۲۱ عاما تقريبا وذلك 


بدرحه تمه 7/99 . 


مثال (۹) : سحبت عينة مكونة من ٠ه‏ طالبا من طلبة كلية الاقتصاد والادارة البالغ عددهم ألف 


+ کی ی‎ call eel eros oui 
a 3 ب و كات توريع‎ 





والمطلوب : تقدير متوسط العمر بدرجة ثقة ۹۹ . 


نبدأ أولا بإيجاد الوسط الحسابى والانحراف المعياري من بيانات العينة كما یل : 





1 or 
= = x= مع‎ 


۲ × ¥ °1 را - كور = ۲ x‏ ء ۰و 1 


x ۲ =‏ .راع ٤ءر٣‏ سنة 


والآآن مکن استكمال ا حل كما في المثال السابق تماما 


عق أن 
س = ۲۸ر ۲۰ مااع = Tf!‏ 
2 جح ۱۰۰۰ ‘ لمع ۵۰ 
وعلى ذلك يكون ٠‏ 
ح [۲۸ر۲۰ - Wood‏ × ؟ y=‏ یڑ کے سی = ,7 ۲۸ر۲۰ + Yo0A‏ 
۱۰۰۰ 
پر Tort‏ ال ےھ لحك ef‏ 
۰ھ ۰ — ۱ 
ح [ ۲۸ر۲۰ - ۷۳ر ۰ عر Y‏ ۲۸ر۲۰ + ۳ ۰ ] = “Ud‏ 
ج [دهرةا Woy ly‏ [ = ۹ر٠‏ 


أي أننا نتوقع أن ينحصر متوسط عمر الطالب في الكلية بن ههر؟١‏ عاما و١٠‏ را۲ عاما ودرجة 
ثقتنا في هذا القرارهى ۹۹ . 
)۳-١(‏ — تقدير نسبة وجود ظاهرة معينة في المجتمع : 

أحيانا يكون من الرغوب فيه معرفة نسبة وجود ظاهرة معينة في مجتمع ما مثل نسبة ال مین في 
مدينة pS‏ أو نسبة العاطلين في الدولة - ونسية الذ کورنی بلد ما ازم ا شابه لك . 

في هذه الحالة عکن استخدام بيانات العينة لتقدير هذه النسبة في المجتمع . تماما مثل حالة 
الوسط ا حسابي- ولویضاح ذلك سنرمز للنسبة في المجتمع بالرمز P‏ والنسية المحسوبة من ٠‏ العينة 
gE NE aah‏ ار سم سا وا 
الأعداد الكبيرة للعالم الإحصائي «دى موافر» وفيما يل نص هذه النظرية : 
نظرية )١(‏ : إذا كانت م هی نسبة وجود ظاهرة معينة في مجتمع ما وسحبت منه عينات كبيرة 
حجم كل منها ده وکانت ل هی نسبة هذه الظاهرة في العينات فان ل تتبع توزيعا طبيعيا وسطه0م 
وانحرافه المعياري ی ( ل) . 


— \tA— 


حیث اد : 


ES‏ إذا كان الجتمع كبيرا 
۷ ل الہ ہم 
f‏ ) | — 1( 1 - د ۱ - دا و 


وعادة عند حساب (J) OT‏ نستخدم نسبة الظاهرة في العينة ل بدلا من النسبة م حيث 
تكون 2/ عادة مجھولة وعلی هذا مكن استخدام النظرية السابقة لإيجاد فترة الثقة للنسبة ثم على 
الصورة التاليه : 
ع [ل - من ox‏ (ل) < P‏ > ل + بج (د) ] = m=)‏ 
حيث صي هى قيمة المتغير الطبيعي القياسي السابق تعريفها . 


Sis‏ ( ۰( : في مصنع لاتتاج الا حذية أخذت عينة عشوائية حجمها نحت ۰ ی 


= (J) کی‎ 


. منها معيبة أوحد بدرحة ثقَة ۹۵ نسبة المعيب في الاإنتاج كله‎ clin ٠ 


الحل 
عند درحة الثقة 740 تکون ص ص = WAV‏ 
»7 
baad‏ المعيب ۴ العينة ee‏ ا ہے ھی 
5 ۰۰ 
حجم العینه له = Orr‏ 
نفرض أن نسبة العیب في الإنتاج كله ۴ 


٣ ۳‏ کت ۲۴۰۳ 
oe‏ کل (ل) = = 


وحيث أن D‏ مجهولة لذلك نستخدم النسبة ل بدلا من 2/ كنوع من التقريب في تقدير 
سى (ل) و بذلك تکون 


کا CESET 27-۱. | - (J)‏ = را "د × ا نا ۷ ر. 


وحيث ال : 


° ر1٥‎ 


[ones YP ZW) ےل رای‎ 


جح [۲ر - ٦۹ر‏ ۷۹ ار ۰ ر x LV 7 ٢‏ ۱۷۹ ) = ۵٩ر‏ 


صا | 


رو 1 ار 2 2 ر7 -urre‏ [ = مور 

أي نتوقم أن تقع 2 ہیس ۵ ره rye‏ ودلك بدرحه نقه ۸۹۵ . 
مثال (۱۱) : أخذت عینة عشوائية حجمها ٠٠١‏ رجل من إحدى القرى الصغيرة و وجد أن نسبة 
امین فيها ۷۵ فما الذي تستنتجه عن نسبة الأميين من الرجال في القرية كلها إذا علمت أن عدد 
رحال القرية ٠٠٥‏ رجل؟ 

الحل 
نستخدم مثلا درجة لقه 7۹۹ فتکون ص۵۸ را والنسبة في العينة ل ١٥۷ر‏ وحجم العينة له = 
5 

١٠ 

نفرض أن نسبة الأمين بين رحال القریة مم 

وحيث أن المجتمع حجمه ۵۰۰ فرد فھومجتمع محدود وعلى هذا تكون 


(“= y x (Sate / - سن (ل)‎ 


ن - ۱ 





ح JY‏ ههرك PrWe‏ > ل + eA‏ عى (ل) ] 
= ۹۹ر ٴ 

°° :1 ٥۷ر‏ — ۸ ٥ر٢ x‏ ۳۹رتے7ھ P‏ 7 0ر‘ + ه۸ ەر٢ x‏ .ر 
= ۹۹ر 

9 ج آ٥‏ ار“ %P x‏ مر[ = ٩۹٩ر‏ ۰ 

أي نتوقع أن تنحصر نسبة الأميين لرجال القرية بين ٦٦ء‏ ۸۵ وذلك بدرجة ثقة 0۹۹ . 

ملحوظة (۳) : عندما نقول أن درحة الثقة في نتيجة معينة 1۹۵ يكون معنى ذلك أن 1۹۵ من 

العينات العشوائية السحوبة من المجتمع الأصلي تعطي مثل هذه النتيجة . 

: للفرق بين متوسطي مجتمعين‎ Adi إنشاء فترة‎ - )٤-٦( 


نفرض أن لدينا جتمعین كبيرين المجتمع الأول متوسطه ۲ وانحرافه المعياري om‏ وال مجتمع 
الثاني متوسطه “ل وانحرافه العياري سى ونفرض أن متوسطي المجتمعين مجھولان ولا يهمنا معرفة 
كل منهما على حدة ولكن يهمنا تقدير الفرق بينهما أي نرغب في تقدير fe)‏ - 4م ) بفترة ثقة 
مناسبة . 


ومكننا إيجاد فترة الثقة الطلوبة وذلك باتباع الخطوات الاتية: 


أ نسحب عينة كبيرة حجمها رم من الجتمع الا ول ثم نحسب متوسطها اخسابي س 
وانحرافھا سای 

ب س نسحب عينة كبيرة ححمها دې من الجتمع الثاني ونحسب متوسطها اا و3 
وانحرافها العياري ٤‏ . 


ج نعلم من نظرية (۳) نی البند (vie)‏ أن الفرق 





يتبع توزيعا طبيعيا فياسيا . 

د من خواص التوزيع الطبيعي القیاسی نجد أن : 

ج بابرا اع الا ٦ر١‏ ] = sto‏ 
وهذا الاحتمال یگافی؟ ١‏ 


E ١‏ ٦ور؛‏ سن ( ف ) 1 = وثره 
وهذا يوضح أن احتمال أن تختلف ف = س - سم عن ( کی ۔ ( 


۱9 


بمقد ار ٦۹ر J) O7‏ ف ) بالزيادة أو النقص بساوى ٥ر‏ ° 
٦را O7‏ ( ف ) 
»> فا + 5ورا OT‏ ( ف ) يساوى ره 
هذه العبارة الأخيرة مكن كتابتها على الصورة التالية : 
ج [ ف- هرا ی( ف )رد ر - لے 
ف + (sie At‏ [ = هورء 
أي نستطيع القول بأن الفرق بين متوسطي الجتمعین ( 4/ - مل) 
ینحصر بين ف + 5ور١‏ حى (ف) ودلك بدرحه ثقة ۸۹۰ 
وعلى ذلك تکون فترة الثقة المطلوبة هی : 
ف د هرا (SIO‏ 6 ف + هرا سی( ف ) 


بدرحه نقه 7۸۹ 


وإذا أردنا إیجاد فترة ثقة بدرجة ثقة ۹۹ فکما نعلم نستبدل 45ر١‏ بالقيمة ۵۸ر۲ . 
و بصفة عامة مکن كتابة فترة الثقة في الصورة الا تية : 


ع [ف - ye‏ ےو لفاس 7 - 7« 
ف + سر ست( ف )] = ١‏ » 


( ١د‏ >) هى درجة الثقة 
فار ا القیاب El‏ تھا مساحة قدرها ےھ 
۳ هی قيمة المتغير الطبيعي القياسي التي et‏ على بمينها یہ 
الحد الأدنى لفترة النقة = ف بت وت ف ) 
عالحدالأعلى لفترة الثقة ج ف wit‏ سچ ( ف ) 
ودرحه الثقة = ۱ - ۵0 


۔- ۱8۲ سس 





ملحوظة )١(‏ ۽ عادة تکون ي۳ -م محهولتان لذلك فإننا في مثل هذه اخالات نستخدم ردلا 
منهما الانحراف المعياري للعينة الأ ولع والانحراف العياري للعينة الثانية ع على الترتيب . 
\ 

مثال )١7(‏ : أخذت مجموعتان متماثلتان من التلاميذ الأ ول بهاء ۵۰ تلميذا والثانية بها 
۰ تلميذ واستعملت طربقة خاصة لتدريس الرياضيات المعاصرة للمجموعة الأ ول بينما 
استعملت طريقة أخرى عادية للمجموعة الثانية . وئی نهاية الدورة الدراسية وجد أن متوسط 
درجات المجموعة الا ول ۱۵ درجة والانحراف المعياري ٤‏ درجات بينما كان متوسط 
المجموعة الثانية ٩۰‏ درجة والانحراف العياري ٥‏ درحات- کون لنا فكرة واضحة عن 
مدى تأثير الطريقة الخاصة في التدريس وذلك بإنشاء فترة ثقة مناسبة للفرق بين المتوسطين . 


الحل 
= مہ س = ٦٦‏ درجة 6 = ٤‏ درجات 
voted lo =‏ = ° ل o = a>‏ كل جات 
لہ ٠ 1 all‏ 34 ~ 


إذا اخترنا درحة الثقة ۹۰ فان فترة الثقة OSS‏ كما يل : 





۰ ۷۷۵ر‎ = = +o = ) ف‎ )O ۰ 


Gl igs‏ الأدنى لفترة الثقة 


ف - هرا حی(ف) 
x IAT - oOo =‏ هلالار 
عەصر٣‏ درجة 


¢ فلن الاعل لفترة الثمة = 0 + را x‏ هلالار 


دەر درجه 


۰ح | ٥ر٣‏ 2 ۳ - J‏ 7 ٥ەر٦‏ 1 = ۹8ر 


_\or_. 


وهذا يبين لنا بوضوح أنه بدرجة ثقة ٥۹ء‏ تؤدي الطريقة الخاصة إلى رفع متوسط درجات 


الرياضة العاصرة مقداریتراوح بين ثلا نه درجات ونصف إلى سته درجات ونصف . 


كذلك إذا استخدمنا درحة الثقة ۹۹ب فسوف نحد أن ارتفاع الدرجات يتراوح بين ١ر۳‏ درجة 


إلى ۹ر٦‏ درحة . 


(٦ے٥)‏ - نقدیرتباین المجتمع من بيانات العينة : 

في بعض الدراسات الإحصائية نجد آنفسنا بحاجة إلى معرفة تباین المجتمع ئ وكثيرا ما 
يكون هذا التباين مجهولا غير معروف لنا . لهذا نلجأ إلى بيانات العينة لتقدیر تباین المجتمع . فمثلا 
عند تفدير متوسط الجتمع باستخدام متوسط العينة استطعنا إیجاد فترات ثقة مناسبة كما هومبين في 
البند (٦۔۔٢)‏ ولكن كانت فترات الثقة تعتمد على الانحراف المعياري للمجتمع سی ee a‏ 
تكون سل محهولة لذلك أشرنا في ملحوظة (۱) بند (yan)‏ آننا في مثل هذه الحالة نستخدم 
الانحراف العياري للعينة ع كتقدير للانحراف العياري للمجتمع‌سی — ای آننا نستخدم تباين 
العينة ع" كتقدير لتباين الحتمع‌سی؟ . وهذا التقدير يسمى التقدير بنقطة أي أننا من بيانات 
العينة مکننا الحصول على قيمة عددية وحيدة لتباين العينة ع واعتبرناها تقديرا لتباين الجتمع . أي 
أن التقدير بنقطة هو التقدير بقيمة عددية وحيده وهو تقدير مقبول وجيد و يستخدم في كثير من 
الدراسات الإحصائية ولکننا الآن نرغب في ole!‏ فترة ثقة للانحراف المعياري للمجتمع سی 
كما فعلنا في حالة متوسط المجتمع . 


لكى نحصل على فترات الثقة الرغو & نتذكر الاتی : 
أ نعلم أنه إذا سحبنا عينة حجمها هه من الشاهدات المستقلة س» س» ۰۰۰۰ سريء من 
2< 
مجتمع طبیعی وسطه +۸ وتباينه ىج فإن: = 
حرية ( دم -١)ء‏ حيث أن: 
ع عرس" هى تباین العينة. وذلك دون التقيد بضرورة أن تکون العينة كبيرة . 


ب نعلم من معلوماتنا عن توزيع کا" كما يتضح من البند (AY)‏ أن :. 


تعتبر متغيرا عشوائیا يتبع توزيع WS‏ بدرحات 





۳ ۳ ۳۲ 
ےہ ۲ 


۱9 رح 





والان نستخدم الملاحظات السابقة : 


حیث أن : 
وم عبر سکم رت بسن کے ا Gee‏ 
ی٢‏ سر 


یتبع توزيع كا' بدرجات حرية ( له )١‏ فإن: 


۲ دمع" 
ج TS)‏ به رو $2 ر کے ]ا ين 
٢‏ سی ۲ 


درص) 





۱ = ںہ ع؟ 
ولکن الاحتمال السابق یکانیء الاحتمال ۰ 
۳ 
۱ ۱ 
on 7 ۱ z‏ 7 س |= وی 
كا أبن رمع ۲ ۷ہ 
<a ۲‏ 








۱۵۵ _ 


= 
۲ 


علما Ob‏ درحات الحرية له ١‏ . وهذا یعطی فترة ثقة ها الحدان التالیان : 


الحد الادنی لفترة الثقة 34 ۵۷ 


۷ كا ے 

سك 
و۷ _ 

of ts 


۳ ۱ 


والحد الأعلى لفترة الثقة 


وهذه تسمى فترة ثقة مركزية بمعنى أن مستوى العنو ية جى منقسم إلى قسمين متساو يبن 6© 
ي الذيل الان من توزيع SNS‏ في الذيل الأ يسر كما هوواضح من الرسم السابق حيث نجد 
ان المساحتين المظللتين متساو يتان و کل منهما تساوي كك . 
eS ۱ ۱‏ 
فمثلا إذا أردنا استخدام درجة الثقة ١‏ يم = ۹۰ سیکون مجموع الساحتین الظللتن في 


الرسم السابق ٥‏ وعل هذا يمكن تحدید فترة الثقة باستخدام کی۲ , کا؟ فتکون 
۵٥ر‏ ۰ ٥و‏ ر٠‏ 


فترة الثفه هی : 
ح 1 2 0 ,7 wave‏ 1 ٥۹ر‏ ° 
۷ یا نر ۷ aves‏ 


و کذلك ادا استخدمنا درحه 425 ۸۹۹ فإنا نحدد فترة الثقه باستخدام 15 پچ 
وتكون فترة الشفه هی . 
ح | 1۶ سح __ ۵رپ | وف 


| ۲ ۱ ۲ 30 
كا كا 
۰۵ ۰ و ۰ 5 قر ° 


۱191 


مثال (۱۳) : سحبت عينة حجمها ١5‏ طالبا من طلبة إحدى المدارس وقیست أوزانهم فوجد أن 
الانحراف العياري ل وزاں الطلاب ٤‏ العینه ٤‏ ر۲ كيلو جرام . آوحد فترة aa‏ للانحراف العياري 
لأ وزان الطلاب في المدرسة كلها : 


أولا : باستخدام درجة ثقة 1۹۵ 


ثانیا: با : ستخدام درحه نقه ew‏ 


الحل 


عند درجة الثقة 7,40 ستحدد فترة الثقة من الاحتمال الاتی : 


ey, 


وها أن حجم العينة لہ = ١٦ا‏ 
م 


إذث درحات الحرية = ۵ ۱ 
و يكون : 
ا لحد الادنی لفترة الثقة 5 نے گا wo‏ 
Tus ۷‏ 
٥‏ رر ۰ 
والحد الأعلى لفتة الثقة ے جات ے کے 
‘is ۳‏ 
٥‏ 4 ۰ 


لعزفة قيمة كل ه.و. نبحث في جدول توزیع کا" عند درجات الحرية م ۱۵ 

والاحتمال عه ٢٥‏ ر١‏ أي أنها عند تقاطع الصف م > ۱۵ مع العمود »= ۲۵ ۰ ره 

۲۷۸ PS Ol وسنحد‎ 

بالل سنجد el‏ تقاطع الصف م ۱۶ مع السود بيه = ۹۷۰رہ وتحصل عل را 
ح٤١‏ ر٦‏ 
و بهذا تكون فترة الثقة للانحراف المعياري سی هى : 


۹ر٦‎ 1۷ x ٢د‎ _ ع ۷ دم‎ goal 


كا ۷ ۹۶٤‏ ۶ ر ۲۷ ۳ رہ 


۰ مر‎ ٥ 


= ۸۳ر آ 


لات سب 


ر۸٤‎ wt. ١ ۷×۲٢ ۷ر٤ ۔‎ ل٤۶‎ 
٢ر٥‎ ۹ رر‎ ٤ ۷ کا‎ | 5 
“IYO 


ودلك بدرجه نقه ۸۹۵ 


والحد الاعل = 


و بهذا مكن القول أن الانحراف المعياري لا وزا طلبة المدرسة جميعهم ينحصر بین ۱,۸۳ ۳۸ 
كيلو جرام Oly‏ درجة ثقتنا في هذا الكلام هو 140 

انیا : بأسلوب BU‏ لما اتبعناه في أولا ولکن باستخدام درحة Aw‏ 44 سنحد Ol‏ فترة الثقة 
مكن تحديدها من الاحتمال الاتی : 


wef Ye yey بات‎ 


كا" 
0 7° ٥ر ٠»‏ 


ومن جدول کا" نجد أنه عند درجات الحرية م ٥٥١‏ يكون : 


"us‏ = ااءهر؟؟ 
۵ ۰ پر -* 

ی ۲ = ۰۰۹ ار ؛؟ 

ہ0٥0‏ ره 1 2 


الحد الأدنى لفترة الثقة = ٤ے‏ ے ا ×٢لاے۔‏ اف بور 


7 ۳ ر۳۲ ۷رہ ۷ رہ 


foeyy = ایگ‎ st Ve = الأعلى لفترة الثقة‎ atl, 
۸۷ء ج٤ 44۹۸ ار۲‎ 
رة‎ ٤۷١ ۰۱,۹۷۲ إذن عند درجة الثقة 1۹۹ نجد أن الانحراف العياري للمجتمع ينحصر بين‎ 
. كيلو جرام‎ 
۸۹۰ نلاحظ أنه كلما زادت درحة الثقة كلما اتسعت فترة الثقة فعندما كانت درجة الثقة‎ 
CNW) كانت فترة الثقة ( ۰-۱۸۳ ۳,۸6) بینما أصبحت درحة الثقة 1۹۹ أصبحت فترة الثقة‎ 
. و بهذا تكون الزيادة في الثقة على حساب دقه الفترة نفسها‎ ) ٤٤٦ 


م15 


اللاب السابع 


اختبار الفروض الااحصائية 


— \oq{_ 


اختبار الفروض Asher!‏ 


: مقدمه‎  )١-۷( 


تعتبر نظرية التقدیر واختبارات الفروض الاحصائية من آهم الطرق الا حصائية بصفة عامة . 
وقد ناقشنا في الباب السادس طريقة تقدیر بعض معالم الجتمع مثل متوسط الحتمع - الانحراف 
العياري للمجتمع ‏ ونسبة ظاهرة معينة في الجتمع۔ آما هذا الباب فسیخصص للتعرف على 
مبادیء انعتبارات الفروض الااحصائية دون الدخول في التفاصیل الا ساسية وسنتکلم عن الفرض 
الإحصائي وعن الاختبار الإحصائي وكيفية إجرائه . ولتوضيح هذه المفاهيم peat‏ مثالا من الواقع . 

كما نعلم في كثير من OVE!‏ العملية وفي OVE‏ العمل المختلفة قد یجد الإنسان نفسه في 
موقف معين يتطلب منه اتخاذ قرار بناء على معلومات معينة وطبيعى أن يتخذ هذا القرار بشیء من 
اک وا هتکس ا ھت انم تغل لانت قد كو اناد وت 
لابد أن يكون لما ما يبررها . فمثلا نفرض أن مصنعا لانتاح بعض أنواع المعلبات يستخدم نوعا معينا 
من الآلات لتعبئة الإنتاج النهائي في علب معدنية وكان معلوما لدى مدير المصنع أن متوسط عدد 
الوحدات التي تعبٹھا الآلة من هذا النوع هو ٥٥١‏ علبة في الساعة ونفرض أنه ظهر في الأسواق نوع 
حدید من الات التعبئة وادعى منتج هذا النوع من الالات أن الآلة تقوم في التوسط بتعيئة عدد أكبر 
من العلب في الساعة عما تقوم به الآلة من النوع الأ ول . في مثل هذه حالات قد يرغب مدير المصنع 
استبدال‌الا لات الموجودة في مصنعه بالات من‌النوع الجديد ولكن هذا القرار سوف يترتب عليه تحميل 
الصنع نفقات كبيرة تتمثل في الاستغناء عن الا لات الوحودة وشراء الات جديدة قد تکون عبالغ 
طائلة بالاضافة إلى تعطیل المصنع فترة لترکیب OVS‏ الجديدة. هذا لابد مدير الصنم آولا أن 
يتأكد من أن متوسط الانتاج للآلات من النوع الجديد أعلى فعلا من النوع القدیم ولیس أمامه إلا 
طر ais‏ واحدة هی أن يجرب آلة من النوع الجديد وذلك بتشغیلها عدة ساعات ( كعينة ) ويحصر عدد 
الوحدات المنتجة في كل ساعة وكذلك متوسط عدد الوحدات في كل العينة نفرض أنه وجد أن 
متوسط عدد الوحدات النتحه هو ۱۷۰ علبة في الساعة۔ فهل معنی ذلك ان النوع ا جدید يعطي 
وحدات آکبر من النوع الأ ول أم أن هذا الفرق راجع إلى جرد الصدفة . 

إذا استطاع مدير الصنع أن يعرف بطريقة ما و بشیء من الثقة أن هذا الفرق لا يمكن أن يكون 
راجعا إلى مجرد الصدفة فان معنى ذلك أن الآلة من النوع الجديد تقوم فعلا بتعلیب عدد أكبر من 
الوحدات في المتوسط عما تقوم به UY‏ من النوع الا ول و SWE‏ يكون من الحكمة اتخاذ قرار بتغيير 
الالات . أما إذا ظهر لنا بأسلوب ما أن هذا الفرق راجع إلى محرد الصدفة وحدها Oly‏ النوع الجديد 
من الآلات لا يعطي وحدات أكبر من النوع الأ ول فلا داعي إذن لاستبدال الالات . 


١5١ 


من الثال السابق عکننا التعرف على معنى كل من المفاهيم التاليه: 
| الفرض الاحصائی . 
ب اختبار الفرض الا حصائی . 
ج درحه الثقه . 
ج مستوی ا معنو يه . 

إن ادعاء منتج النوع ا حدید من الا لات OL‏ متوسط عدد الوحدات التي تعٹھا الا له من هدا 
النوع أكبر من متوسط عدد الوحدات للنوع الأ ول هذا الادعاء یسمی فرضا احصائيا لانه يفترض 
أن متوسط عدد الوحدات للآلة من النوع الجديد أكبر من ۱۵۰ وحدة وهو متوسط العدد للآلة من 
النوع الأ ول كما أن الأسلوب أو الطريقة التي بواسطتها يستطيع مدير الصنع ا حکم على صحة هذا 
الفرض تسمى بالاختبار الا خصائی للفرض . 

إن الاختبار الإحصائي لفرض ماهو محموعة من القواعد تمكننا من قبول أو رفض هذا 
الفرض . ومقدار ثقتنا في القرار المتخذ بالرفض أو القبول يسمى درجة الثقة كما أن مقدار عدم 
الثقه یسمی مستوى ال معنو یه . 

إن المواقف التى نکون فيها بصدد اتخاذ قرارما هی مواقف كثيرة ومتعددة وما المثال السابق إلا 
واحد من هذه المواقف- فمثلا قد يكون من المطلوب بناء على بيانات عينة أن نقررما إذا كان دواء 
جديد له تأثير فعال ومفید في علاج مرض معين أو إذا كانت طريقة معينة لتدريب العمال تؤدي إلى 
رفع كفاءتهم الإنتاجية أو مدى SU‏ السمنة على حياة الانسان أو مدى تأثير التدخين في زيادة 
احتمال الإصابة عرض السرطان أو غير ذلك . ولكن في كل حالة يكون مطلوب منا تنفيذ ثلاث 
خطوات هى : 
(أ) صياغة الفرض الاحصائى . 
(ب) إجراء الاختبار الإحصائي بأسلوب معين. _ 
(ج) اتخاذ القرار !ما بقبول أو رفض الفرض وذلك بدرحة ثقة معينة . 

وسنتكلم بصورة سريعة عن كل خطوة من الخطوات الثلاث السابقة لإلقاء بعض الضوء عليها . 
(أ) صياغة الفرض الاحصائى : 

دائما نصيغ الفرض الا حصائی بصورة معاكسة تماما للحالة التي نريد اختبارها فمثلا في 
حالة التفرقة بین نوعین من الآلات تستخدم في الإنتاج وكان هناك ادعاء أن متوسط إنتاج الآلة من 
النوع الثاني آکبر من متوسط إنتاج SW‏ من النوع الأ ول و يراد إجراء اختبارإحصائي لهذا الادعاء 
فإننا نفترض دائما حسن النية ونبدأ بوضع الفرض الا حصائي الا تي : 


سے يك 


ات 


١‏ الجدول التالي يوضح توزیع عينة من الأسرفي إحدى القری حسب الإنفاق اليومي بالريال 





والمطلوب تقدیر متوسط الإنفاق اليومي في هذه القرية وذلك بدرجة ثقة ۹۰ في الحالتين 
ی ۱ 
ا ول گان هه جرد کر 
ثانيا: إذا كانت هذه القرية صغيرة وعدد الأسر فيها ۳۰۰ أسرة. 

؟ حل التمرين السابق مع اعتبار درجة ثقة .۹٩‏ 

۳ — عينة عشوائية مكونة من 4 صماما أليكترونيا عاشت في المتوسط ٠‏ ساعة مع انحراف 
معياري ۸) ساعة . أوجد فترة ai‏ باحتمال ۹۵ لمتوسط آعمارجیع الصمامات . 

؛ ‏ مصنم ينتج قضبانا حدیدیةء أخذت عینة عشوائية مكونة من ۱۵۰ قضيب من إنتاج هذا 
المصنع وقيست آطواضا فكانت كما يأتي : 





ما الذي تستنتجه عن الوسط الحسابي لطول القضيب في الإنتاج الکلی هذا الصنع ؟ 

ه حتفظ شركة ببيانات عن الاإنتاج اليومي لكل من عماها وتضع هذه البيانات في اعتبارها 
عند النظر في زيادة أجور هؤلاء العمال . وعند النظر فی حالة أحد العمال أعطيت البيانات 
التالية عن إنتاجه في التسعين یوما الأخيرة على اعتبار أن هذه البيانات عینة عشوائية من 
إنتاجه العام . 

ما الذي تستنتجه من هذه البيانات عن الوسط الحسابي لإنتاج هذا العامل ؟ 


ای 
عدن الوحطدات چان e‏ 2 
المنتجة فى البو 


و ا و 






“س 


الحدول SU‏ يبين توزيع عینة من ٠۰‏ من عمال المحال التجارية بحسب أعمارهم . 








سس نا O DILS‏ انا انه هی 


باستخدام بیانات الجدول السابق استنتج : 
| نسبة عمال التجارة الذين تقل أعمارهم عن ۳۰ سنة في الحتمع كله 

ب نسبة عمال التجارة الذين تبلغ أعمارهم ۰ ۵ سنة فأكثرني المجتمع كله . 
ج عدد عمال التجارة الذين تتراوح اعمارهم بين 1١ ۳٣‏ سنه . 

وذلك إذا علمت أن عدد عمال التجارة في الجتمع كله هو ١5١‏ ألف عامل . 


اد اعرا اسر الصغيرة بأنها اسر الكو من ۳ آفراد أو أقل والاسر التوسطة تاها ell‏ 


التي یتراوح عدد أفرادها بين 4 ٦٦‏ آفراد والأسر الکبيرة بأنها تلك التي يزيد عدد أفرادها عن 
٦‏ أفراد. فاستعمل بيانات الجدول SW‏ في إيجاد نسبة الأسر من کل من هذه الا ححام 
الثلائة فى المجتمع الدی اعغدت منه العينة . 

« الجدول التالی يبين توزيع ٠‏ آسرة بحسب عدد الأفراد » 






الانحرات 5 G lal al‏ ۳ 0افت وس رت حور 2 مناسة اسان 
العياري لعمر الصباح في إنتاج الصنم وذلك : 
أ بدرحة ثقة 1۹۵۰ 


ب بدرحه نقه ۸۹۹ 


5 حل التمرین السابق إذا كان حجم العينة ۲۵ مصباحا والانحراف العياري ۱۲۰ ساعة كما 


هو. 


—\it— 


« نفترص عدم وحود اختلاف بين متوسطي الا نتاج للنوعن من الا لات» و بسمی هدا الفرص 
بفرض العدم ونرم زله بالرمز ف,ثم نجري الاختبار وتكون نتيجة الاختبار اما bpd‏ أو رفضهفإذا كان 
القرار قبول ف, كان معنى ذلك أنه لا يوجد اختلاف بين متوسطي الإنتاج في النوعين من الالات 
وأن الاختلاف الموجود لدينا هواختلاف ظاهري نتيجة للصدفة وحدها ودائما في الواقع يقابل فرض 
العدم ف فرض معا كس له يسمى الفرض البديل و يرمزله بالرمزف_ فإذا كان فرض العدم هو: . 
« عدم وجود اختلاف  »‏ يكون الفرض البديل ف هو: 
(( وحود اختلافی sho‏ ولیس ظاهري )) ۰ وقبول فرص العدم ف معناه الفرص البديل فيد 
ورفض فرض العدم يكون معناه أنه لا يوجد لدينا من المبررات ما یکفی لرفض الفرض البدیل فم 
وئی هذه الحالة لا يكون في وسعنا إلا قبوله . 
(ب) إجراء الاختبار الا حصائي : 

دائما نجري الاختبار لرفض أو قبول فرض معين بدا به ونسميه فرض العدم في ثم نسحب 
عينة عشوائية ومن بيانات العينة نحسب إحصاء معينا مثل التوسط (Ge)‏ أو النسبة (ل) أو 
الانحراف المعياري (ع) أو أي دالة معينة في tol‏ هذه الإحصاءات أو غير ذلك . 


والخطوات التالية تلقي مزيدا من الضوء على كيفية إجراء الاختيار اللإحصائي : 


۱ - نفرض أن لدينا مجتمعا ما يتبع توزيعا احتماليا معينا Oly‏ هذا التوزيع الاحتمالي يعتمد على 
بعض المعالم (مثل متوسط التوزيع ۸۸ أو الانحراف المعياري سی أو نسبة ظاهرة معينة في 
هذا الجعیع 7 

. نفرض أن المطلوب اختبارفرض عدم معين في حول أحد هذه المعالم أو أي دالة فيها‎ _y 

»# نبحث عن إحصاء معين يعتبر أحد تقديرات العلمه التي يدور حوها الفرض أودالة في هذا 
التقدير وسبق أن أوضحنا في بند (1a)‏ أن الاحصاء ما هوإلا متغير عشوائي يتبع توزیعا 

٤‏ باعتبار أن فرض العدم صحيح نبحث عن التوزيع الاحتمالي لهذا الإحصاء ونقوم برسم شكل 
التوزيع الاحتمالی للإحصاء باعتبار أن الحور الأفقي هوقيم اللإحصاء والحور الرأسي يمثل 
دالة الاحتمال علما Ob‏ جيع الإحصاءات التي سوف نتناوها ها توزيعات احتمالیة سبق 
دراستها . 

٥‏ سبناء على درجة الثقة المطلوبة هكن تقسيم حور المتغير العشوائي ( حور الإحصاء ) إلى منطقتين 
إحداهها تسمى منطقة القبول والأخرى تسمى منطقة الرفض . حيث أن المساحة أسفل 
منحنى التوزيع وأعلى منطقة القبول تساوي درجة الثقة» بینما المساحة أسفل منحنى 
التوزیعء ely‏ منطقة الرفض تسمى مستوى المعنوية. 


¥ 


٦‏ س نسحب عینه عشوائية من المجتمع ومنها نحسب القیمه المشاهدة هدا الا حصاء ونحاول رصد 
هذه القيمة على الحور الأفقى الذي مثل قيم الاحصاء ۔_سنجد۔ أن هذه القيمة اما أن تقع 3 
منطقة القبول أوتقع في منطقة الرفض . 


(ج) اعخاذ القرار: 

إذا وقعت القيمة المشاهدة للاحصاء والمحسوبة من بيانات العينة في منطقة القبول » فإننا نقبل 
فرض العدم في بدرجة الثقة الحددة وعلى ذلك نرفض البدیل ف- أما إذا وقعت القيمة المشاهدة في 
منطقة الرفض كانمعنى ذلك أننا نرفض ف أو معنى آخر ليس لدینا البرر الکائی لرفض ف وف 
هذه الحالة نقبل الفرض البديل ف . 

فمثلا لو كان اللإحصاء الذي نستخدمه فی إجراء الاختبار هو الوسط الحسابي نس وكات فرض 
العدم هو . ۱ 
ف.:توزیع العاينة للاحصاء سس هوتوزیع معتاد توقعه 4 ( س ) وانحرافه العياري سى (س) . 

فکما سبق آن وضحنا و الباب pl‏ آن OE mn cll‏ له توزيع طبيعي old‏ 
ومكن رسم منحنی هذا التوزیم وتحديد درجة الثقة 4٩0‏ في الرسم كما يل : 





= ورا 
ملق الر عصہ له Sabin‏ الصول جا وطق الروهرر 

وكما يتضح من الرسم أنه إذا كان فرض العدم ف صحيحا سوف نكون واثقين بدرجة ۹۰ آن 
القيمة المشاهدة للمتغير ص والمحسوبة من بيانات العينة ستقع في منطقة القبول . أي أن ص لن تقل 
Ve‏ ولن تزيد عن + 5ر١‏ إلا في OVE‏ نادرة لا يتعدى احتماها ٥‏ . وعلی هذا لوحسبنا 
قيمة ص من بيانات العينة المسحوبة ووجدنا أن قيمة ص تقع خارج المنطقة من SLAIN‏ + 
٦را‏ فإننا نستبعد أن يكون فرض العدم صحيحا ونحصل على مثل هذه النتيجة في ٥‏ من ا حالات 
و بناء على ذلك نرفض ف ونقول أن قيمة ص تختلف معنو يا عما هومتوقع بناء على صحة الفرض 
ف وأن مستوى المعنوية ٥‏ . أما إذا وقعت قيمة ص في الفترة (---٦۹ر١ء‏ +٦۹ر١)‏ نقول أن قيمة 
ص المشاهدة لا تختلف عما هومتوقع و بالتالي فإننا نقبل ف,وذلك بدرجة نقه ۸٩۰‏ . 


ee‏ ا 


من الواضح أنه يمكننا استخدام درحة ثقة ۸٩٩‏ أو أي درجة ثقة نرغب فيها . كذلك بناء على 
صياغة فرض العدم يمكن تحديد منطقتي القبول والرفض على شكل آخر فنحن نعلم أن فرض العدم 
ف متعلق بالاإحصاء س كما يلي : 

ف : توزيع المعاينة للإحصاء نس هو توزيع طبيعي توقعه “لم (س) وانحرافه العياري حى 
(س). 

وعلى هذا مكن رسم توزيع المتغير Ge‏ مباشرة حسب معلوماتنا من فرض العدم عند درجة الثقة 
٥‏ سیکون الرسم كما في الشكل التالي : 





CP سه‎ ae سای‎ (Ho Ant Ce) & 

aye Sab,‏ ہے Fadia‏ ١۵م‏ ل "1 ملاع٦ ١‏ ذصہ 
فإذا كان فرض العدم صحيحا سنكون واثقين بدرجة ۹۰ أن القيمة المشاهدة للمتغرس الملحسوبة 
من بيانات العينة ستقع في منطقة القبول. أي أن س لن تقع خارج المنطقة من / (س)_ 
٦ر‏ سی (س) ال عم (س)+٦۹ر١‏ سی (س) الا في OVE‏ نادرة لا يتعدى احتمال 
حدوٹھا ٥‏ . هذا فإننا نحسب المتوسط س من بيانات العينة فإذا وقعت القيمة المحسوبة للمتغيرس 
في منطقة القبول نقول أن س المشاهدة لا تختلف عما هومتوقع بناء على افتراض صحة فيء هذا فإننا 
نقبل في بدرجة ثقة ٩0‏ أي أننا نرفض أي فرض مرادف ف يختلف عن ف . والعكس صحيح إذا 
وقعت س المشاهدة في منطقة الرفض . 

وما هو جدیربالذ كر أن الاختبار الوضح أعلاه سواء باستخدام المتغيرص أو المتغيرسَ یعتمد على 
وضع منطقة الرفض على جانبي منطقة القبول أي في ذيلي التوزیع ء لهذا فان الاختبارمن هذا النوع 
يسمى الاختبار ذو الذيلين ولكن يوجد اختبار ذو ذيل واحد وذلك إذا جعلنا کل مستوى العنو ية 
> في أحد الذيلين أي جعلنا منطقة الرفض ني ذيل واحد وليس في الذيلين . 


(۷۔۔۔۲) - اختبار فرض معين حول توقع المجتمع : 
إذا كان لدينا مجتمع ما يتبع توزيعا احتماليا معينا وأخذنا من هذا المجتمع عينة 


—\IV— 


عشوائية كبيرة حجمها ندوحسبنا وسطها الحسابي تن وانحرافها ا معياري ع فيمكننا أن نختبر أي 
فرض إحصائي حول توقع | لجتمع ےم وذلك عن طريق حساب المقدار: 
E‏ 


4 
AV‏ 
صحة الفرض المراد اختباره وتحديد منطقتی الرفض والقبول لمستوى ال معنو ية المطلوب_: فإذا وقعت 
قيمة ص المشاهدة في منطقة الرفض نرفض الفرض أما إذا وقعت في منطقة القبول فإننا نقبل الفرض 
والمثال SUI‏ يوضح لنا ذلك . 





دینج 


مثال )١(‏ : شركة متخصصة في صناعة لعب الأطفال تعاقدت لشراء نوع جديد من الخيوط 
الصناعية یدعی صانع هذه الخيوط أن متوسط قوة تحمل الخيط ۱۵ كيلو جرام بانحراف معياري 
نصف كيلو جرام . 
ولا ختبار صحة ادعاء الصانم أخذت عينة عشوائية مکونة من ۵۰ خیطا وتم اختبارها فوحد أن 
متوسط قوة التحمل في العينة 4ر؛ ۱ کیلوجرام . فهل مکننا تأييد ادعاء الدیر. ( استخدم درجة ثقة 
ACESS‏ 
الحل 
مكن صياغة الحل في الخطوات الاتیة: 
أ صياغة الفرض الاحصائى 
ف . ۳۳ = ۵ ۱ گجم 
وف. كما يتضح هوفرض العدم- أي افتراض عدم وجود اختلاف بين المتوسط الحقيقي و بين 
المتوسط الذي يدعيه الصانع . 
وني هذه ا حالة مكن افتراض أن الفرض البديل هو: 
i 2 ۶‏ سز ١ا‏ كجم ٠‏ 
ب إجراء الاختبار الا حصائی . 


١‏ لهذا نبحث عن إحصاء معين يعتبر أحد تقديرات المعلمة Al‏ هذا الاحصاء هوس . وكما 


— \\A— 


فض 2 امتح سمت تعتبر دالة في هذا الا حصاء 


۲ باعتبار ان فرض العدم ( فب ) صحيح یکون ص له توزيع معتاد قياسي . 
۳- عند درجة الثقة ۸٩۹‏ و باستخدام معلوماتنا السابقة عن التوزيع العتاد القياسي Ke‏ تحديد 
منطقة القبول ومنطقة الرفض كما في الشكل التالي : 





.\_ + م مو = ۸ی ۱ 3 - 
ےہ ۱ -\)— مہ 7 j‏ 
ad‏ لے مهمه دهد حدم ذو زمرہ 


glist call بیانات‎ ete, om تخسب‎ 4 


س وو / 


۱ EE 
دہ‎ ۷ 
6۵ ۰ = ور - كجم › لہ‎ = Ov: 
ہہ‎ be € ۰ 
۲ ص = م3 ار فان — ۸۳ر‎ oe 


کا رو ا 
ج ‏ ات حاذ القرار: 
نجد أن قيمة ص المشاهدة أقل من ۵۸ر۲ (وهی أقل قيمة في منطقة القبول) أي أن ص 


المشاهدة تقع في منطقة الرفض هذا فإن القرار هو: 


ت۱۱ ۷ ست 


(«(رفض في ) . 
ونستنتج من ذلك أن متوسط قوة تحمل الط 4م لا تساوي ٠١‏ كجم حيث أن قيمة ص المشاهدة 
تقع في الجانب الأ یسر من منطقة الرفض- پل أكثر من ذلك مکننا استنتاج أن Pe‏ أقل من ۱۵ 

في بعض الا حیان یکون من الطلوب اختبار الفرض القائل أن متوسط المجتمع ۸۸ يساوي 
قيمة معينة 4 مثلا وذلك في مقابل الفرض البدیل ف,: ۸ > أو ۶ << ۸ وي هذه 
الحالة عكن تكو ين اختبار إحصائى يسمى اختبار ذو ذيل واحد وذلك بوضع منطقة الرفض ف 
ذيل واحد من التوزيع الاحتمالي آماالذیل الأبمن أو الذیل الا يسر. 
مثال (۲) : في عينة عشوائية مكونة من تسجيل ۱۰۰ حالة وفاة في قرية معينة تبين آن متوسط العمر 
في العينة ٥ر۷٦‏ عاما والانحراف المعياري ۸ أعوام . فهل هذا يوضح أن متوسط العمر في هذه القرية 
أكبرمن ۵+ عاما؟ 

استخدم مستوی معنو يه ٥‏ . 

الحل 

نفرض أن ۸ متوسط العمرفي هذه القرية . 

أ صياغة الفرض الاإحصائي . 

فرض العدم فه : 4/ = ٦٦عاما,‏ 

الفرض البدیل فم: ۴ > ٦٦‏ عاما. 


ب إجراء الا عتبار الإحصائي . 


نے نعلم أدص ے جج 
۷ نہ 
ھا توزیع طبيعي قياسي 
؟ عند درجة الثقة ۸٩۵‏ و باستخدام معلوماتنا السابقة عن التوزيع الطبيعي القياسي بمكن تحديد 
منطقة القبول أو الرفض كما في الشكل التالي بحيث تكون منطقة الرفض هی الذيل الأيمن 
للتوزیع . 


للك 





ك٠‏ 
{ 
تة الوفهیم حل منشطقة اهجو 
أي أن منطقة الرفض هى المنطقة التي فيها ص >> wie‏ 
۳ من بيانات العينة نجد أن: 
yy‏ = هراك عاما 
دی ےج = N‏ 
لہ = ae‏ مفردة 
إذن فا جن Gale‏ ے ەر — YO‏ 5 ٥ر٢‏ 


= ۲۵ ۱ر ۳ 





خ یا از 

نجد أن قيمة ص المشاهدة أكبر من 50ر١‏ لهذا فان ص المشاهدة تقع نی منطقة الرفض غذا فان 
القرار هورفض ف. 

ونستنتج من ذلك أن متوسط العمر في هذه القرية آکبر من ه٠‏ عاما أي أن ف هو الفرض 
الصحیح القبول . 

وهکن من الثال السابق ملاحظة أنه لاختبار أن / أقل من قيمة معينة يكن عمل نفس 
الاحتبار ولکن مع وضع منطقة الرفض في الذیل الا يسر. وذلك OF‏ تحدید منطقة الرفض یتوقف 
على الفرض البدیل . 
(۳-۷) س اختبارفرض معین حول النسبة في الجتمع2/ : 

في كثير من الحالات العملية نجد أنفسنا حتاجین لاختبار فرض معين حول نسبة معينة في مجتمع 
3 

فمثلا قد يحتاج السياسي لعرفة نسبة الذين سوف ینتخبوه في الانتخاب القادم 2 . كذلك قد 
تحتاج الش رکات الصناعية لعرفة نسبة التالف P‏ في بضاعتها بسبب الشحن مثلا وغيرذلك الکثر 
من الحالات العملية . 


—\V\— 


في مثل هذه الحالات يكون الاهتمام منصبا على النسبة لم للظاهرة محل الدراسة . 

وقد سبق لنا في الباب السادس في البند (-۳) أن تكلمنا عن إنشاء فترة الثقة للنسبة PP‏ 
OF) LES,‏ ستتناول بائدراسة IKE‏ اختبار oi‏ الاحصائی القائل Ob‏ النسبة 2/ تساوي کت 
معينة . أي il‏ سوف فختیر فرض العدم 2ی القائل أن2/ حل مثلا ضد الفرض البدیل ف 
لقائل آن: 2م F<‏ أو PsP‏ أو PA‏ ۱ 
عند إنشاء فترة ثقة للنسبة 72 في البند (WA)‏ ذکرنا أنه عندما تكون العينة كبيرة تكون النسبة ل 
في العينة لها تقريبا توزيع معتادمتوسطہ ح/ (ل) -7/ 
وانحرافه العياري سے )3( = 17-0۳ 
وعلى هذا یکن تحديد منطقة القبول ومنطقة الرفض باستخدام التوزيع الطبيعي القياسي والفرض 
البديل . 
نعلم أن 

2 
سس‎ E 7 
BNO. PAL? | 

وذلك باعتبار أن فرض العدم ف, صحيح 
ولا نحد داعيا هنا لاعادة ذكر الخطوات OY‏ ذلك يكون تکرارا ملا لا مبرر له وإنما نكتفي با مثال 
التالى : 
مثال (") : يدعى مدير شركة لإنتاج نوع معين من السجائر أن ۰ من المدخنين يفضلون هذا 
النوع من السحائر. ولاختبار ادعاء المدير أخذت عينة عشوائية تتكون من 4۰۰ مدخن وسئل کل 
منهم عن نوع السجائر الذي يفضله فإذا أحاب ٠٠١‏ فرد بأنهم يفضلون ذلك النوع المراد اختباره 
فماذا نستنتج من دلك؟ 

استخدم مستوى معنو به AN‏ 
ملحوظة )١(‏ : في حل هذا الثال لا نلجأ إلى الإسراف في شرح خطوات الحل كما ني المثال السابق 
OF‏ المقصود بالاسهاب في المثالين السابقين هوتوضیح طريقة وخطوات الاختبار أما الآن فیکفینا 
ذكر الحل في خطوات محتصرة . 


ف ہے۔ 3 
P- ۱۲‏ بہار 


۳- عند مستوى المعنو ية ۱ أي عند درحة الثقة ۹۹ مکن تحدید منطقتى القبول والرفض من 
منحني التوزيع الطبيعي القیاسی كما في الشكل التالي : 





رنہ aad,‏ موب 
ہ Cd‏ م۲۸3 
یت نحسب قيمة ص المشاهدة من بيانات العينة ‏ حیث 


= — = ٦ر٠‏ ‘ رہ = ٠‏ ۰ ق 
ہہ ين gS eI‏ ۔ لب = مرم 
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-٥‏ نجد أن قیمة ص الشاهدة تقع داخل منطقة القبول لذلك نقبل فرض العدم ونستنتج أن 
ادعاء الدیر صحیح . 


ومکن باستخدام نفس الا سالیب السابقة في البند (۲-۷) اختبار الفرض القائل بان 7 أكبر 
من قيمة معينة وذلك بوضع منطقة الرفض في الذیل الأيمن من توزیم ص أو اختبار الفرض القائل بان 
أقل من قيمة معينة وذلك بوضع منطقة الرفض في الذیل الأ يسر من توزیع ص . 
ملاحظة (۲) : في نهاية البند (۱-۸) USS‏ أنه ely‏ على الا سلوب الذي یصاغ به فرض العدم في 
مکن تحدید منطقتي القبول والرفض على شکل غير الشکل السابق وذلك برسم التوزیع الاحتمالي 
للوحصاء الراد اختبار العلمه التي تناظره في المجتمع وتحدید منطقتي القبول والرفض على الحور 
الذي fre‏ قيم الا حصاء مباشرة دون اللجوء إلى التحو یل إلى المتغير الطبيعي القیاسی ص . وسوف 
نتبع هذه الطريقة في البند التالي (4-۷) كوسيلة إلى التعرف على هذا الأسلوب . 


کے۹۹۷۳ سے 


(4-۷) - اختبار الفرق بين متوسطي مجتمعين : 

أحيانا یکون LW‏ عينتان و یکون Bibl‏ هو مقارنة متوسطيهماء فقد نجد اختلافا بين 
المتوسطين » كأن نجد متوسط العینة الأ ولى أكبر من متوسط العينة الثانية فھل يكون معنی ذلك 
أن العينة الأ ول مسحو dy‏ من مجتمع متوسطه أكبر من متوسط المجتمع السحوب منه العينة الثانية 
ام ان هذا الاختلاف بن متوسطيهما راجع إلى الصدفة البحتة وان العینتان مسحو بتین من حتمعن 
هما نفس التوسط . 

فمثلا إذا كان لدینا آلتان‌لانتاج سلعة معينة في أحد الصانع ثم سجلنا بيانات عن انتاج الآلة الا ول . 

لدة ٠٦‏ یوما ( كعينة من العمر الانتاجي هذه الآلة) فوحدنا متوسط الانتاج اليومي هذه الألة ۲۵۰ 
وحدة ثم سجلنا بیانات عن آلة من نوع آخر لا جاع نفس السلعة وذلك bal‏ یار کته خرف 

من العمر الانتاحی IW‏ الثانية) فوحدنا أن متوسط الانتاج اليومي ها ارو نما أن 
نعرف سبب هذا الفرق . فاذا كان سبب هذا الفرق هو أن الآلة الثانية UST‏ من الا وی فإن إدارة 
الصنع قد تتخذ قرارا بوقف استخدام الآلة الأ ول واستبداطا ML‏ من النوع الثاني . أما إذا كان هذا 
الفرق راجعا إلى مجرد الصدفة البحتة فسترى إدارة المصنع أنه لا داعي لاستبدال الآلة . هذا التحليل 
یعتبر اختبارا لقارنه متوسطی تمعن وعکن ایضاح هذا الاختبار بصورة ale‏ وكيفية احرائه ٤‏ 
ا لخطوات التالية : ۱ 


)\( نفرض أن لدینا مجتمعين كبيرين من الفردات هما : 
.© » » ه rw 66 » ٠*‏ 6 ۲۳ 


© ۵ © © ۳1 


۳ 1 ۲ ۲۱ 
متوسط الا ول كم وتباینه on‏ ومتوسط الثاني 4م وتباینه سی 

(۲) نفرض آننا سحبناعينة عشوائية من المجتمع الأول حجمها لم مفردة ووجدنا وسطها 
الحسابي ص وسحبنا عينة عشوائية من الجتمع الثاني دم مفردة ووجدنا وسطها الثاني 
الحسابي صم وحسبنا الفرق بين الوسطن فوجدناه ف = US‏ - ٣م‏ . 

(۳( نلاحظ أن تس ما هى إلا قراءة في مجتمع الأ وساط الحسابية للعينات التي حجم كل منها 
5 لج والمسحوبة من المجتمع الأ ول وت ج كذلك قراءة في مجتمع الأ وساط الحسابية للعينات 
التی حجم كل منها دم مفردة والمسحوبة من الجتمع الثاني » كما أن ف ما هى إلا قراءة 
في مجتمع ثالث هو مجتمع الفروق بین متوسطات العینات العشوائية التي مکن أخذها من 
المجتمعين والتي حجمها دم مفردة من الجتمع الأول و لدم مفردة من الجتمع الثاني . 

)٤(‏ هناك نظرية إحصائية تنص على أنه: 
إذا كان متوسطي المجتمعين الأصليين متساو يان يكون التوزيع الاحتمالي لمجتمع الفروف 
ف يتبع تقريبا توزيعا طبيعيا وسطه الصفر وانحرافه المعياري : 


—\Vi— 


ع ( ف )= 





)0( بتطبیق ما سبق دراسته عن فترات الثقة وعن التوزیم الطبيعي مکن رسم توزيع حتمع 
الفروق ف وتحديد فترات الثقة عليه كما یی : 





Je‏ ٦٘فراع‏ )4( « ف و esr‏ (ف) ] - ۰ء۸ 


۳ج ۸هر۲ ع ( ف ) لا ف يإ ۸هر۲ ع )3( [ = HW‏ 
وهاتان الفترتان تم بناؤهما على أساس افتراض أن الحتمعین الأصليين هما نفس التوسط . 
ونتيجة الاختبار تتوقف على موقع الفرق ف بالنسبة هاتین الفترتین و یکون آمامنا ثلاث 

حالاات . 
الحالة الأ ول : أن تقع ف داخل الفترة الا ول (نی المنطقة 1) على الرسم و یکون معنی هذا أنه 

fart‏ أن یکون الحتمعان السحوب منهما العینتان هما نفس التوسط ومع ذلك يظهر هذا الفرق 

بین متوسطی العینتن وهدا الاحتمال قدره 40 هو احتمال کبر لهذا نستبعد وحود اختلاف بين 

متوسطي الجتمعین الأصليين ونعزي الفرق ف إلى جرد الصدفة . 
الحالة الثانية : أن تقع ف خارج الفترة الثانية (نی المنطقة 111 على الرسم) ومعنی هذا أن 

a ee‏ نو وتاك سور ده 

فرقا حقیقیا ( معنو يا ) غيرراجع إلى جرد الصدفة .. 
الحالة الثالثة : أن تقع ف بين الفترة الأ ول والثانية (نی المنطقة 11 على الرسم ) ومعنى هذا أن 

احتمال أن يكون المجتمعان هما نفس المتوسط أقل من ۸۲ وهذا احتمال صغير أي أن احتمال أن 

يكون الفرق ف راجعا للصدفة هواحتمال ضعيف و يرجح أن يكون هناك فرق معنوي بين متوسطي 
الحتمعن الأصليين هذا يجب سحب عینتین أخريتين لاستخدامهما نی الحكم إذا أمكن ذلك . آما 


۱۷۵ __ 


إذا کان ذلك متعذرا فيكون القرارمتل 0 الحالة الا و تماما شی شىء من الحذر. 


سوق وحیث 37 عادة 6 NE ai‏ ھی ساد ae‏ 
ويكون: 
re ae‏ 


+ 
نہ لم 








ع ( ف ) = 


£ 


ملاحظه )٤(‏ : في الخطوة (۱) كان کلامنا مقتصرا على المجتمعات 7 آما )13 كان أحد 
الحتمعن محدودا أو كلاهما محدود فالتغیر الوحيد في کل ما سبق في تقديرع ( ف ) . 


فإذا كان المجتمع | ول محدودا وحجمه نم تكون ع ( ف ) كما يل : 





ع ( ب ) = 








مثال (4) : أخذت عینة مكونة من ۲۰۰ عامل من إحدى الصناعات فوجد أن متوسط أجرهم 
اليومي ve‏ ریالا مع انحراف معياري ۱۲ ريالا وأخذت عينة أخرى حجمها ٠‏ من العاملات من 
نفس الصناعة فوجد أن متوسط أجرهن اليومي ٠٦‏ ريالا مع انحراف معياري ٥‏ ريالات فهل مکن 
أن نستنتج من هذه العلومات أن العمال يتقاضون أجورا أعلى من العاملات في هذه الصناعة؟ 


الحل 


Ve = ۳۹‏ ريال € ۲ ريال ۱ = ۲۰۰ عامل 


۱۷1 


سپ = ٠‏ ريال a‏ ه ريال AJ‏ = .هم عاملة 


الف ق فک مه ٣_۷۸۰‏ -ے٠٣ریال‏ 
لفرق ف po‏ وک ۷ 5 ۱ ر د 





۷ ٢۷ر‏ + .هر = ١ار!أ‏ 
وتکون فترتا الثقة ۵ بفرض عدم وحود اختلاف بين آحور العمال والعاملات کما 


الفترة الأول + + هرا × اارا 


+ ۱۸ر۲ 


الفترة الثانة 
رہ نے Wek a‏ د ate = iy‏ 


وبرسم فترتي الثقة على مور ف نجدهما كما يلي: 


والآن نرى موقع ف على المحور نجد أنها تقع خارج الفترة الثانية فإننا نستنتج أن أجور العمال 
أكبر من أجور العاملات في هذه الصناعة . 
مثال )٥(‏ : أخذت عینة حجمها ٠٥‏ طالبا من طلبة كلية الأ رصاد البالغ عددهم ۱۵۰ طالبا فوجد 
أن متوسط الطول نی العينة ٠٠١‏ سم والانحراف العياري للطول ٥‏ سم وأخذت عينة أخرى حجمها 
۰ طالبا من طلبة كلية العلوم البالغ عددهم ۳۰۰ طالب فوجد أن متوسط الطول في العينة ۱۷۵ سم 
والانحراف المعياري للطول 7 سم . فهل نستنتج من هذه المعلومات أن طلبة كلية العلوم أطول قامة 
من طلبة كلية الأ رصاد؟ 


Je! 
۳۰۰ = ن‎ 1 = Y = Ê سا = ۱۷۵ بم‎ 
lo ۳ نم‎ Oe = ہد‎ 6 = ye سح‎ 1 le = سام‎ 
سم‎ ١٠١ = 1١5ه الفرقیف = س لا سل = ۱۷۵ ہہ‎ 


—\VV— 


وحيث أن المجتمعين الأصليين محدودان فإن : 











۹ .۰ س 


نه دی عو جوا یی جر لیت کی سا 
YA × ۷ ۷‏ + هر × DV‏ 
= ۷ ۵ار + ٥۳٦ر‏ = ۹۹ر* 


وعلى ذلك تكون حدود فترتی الثقّة هما : 





Voit + = ۹۹ر‎ × «VOI + . ول‎ VI 


الثانية : + ۸ × ۹۹ر = + ۲۵۵ 


۱۵ — هوور؟ 
5ر1 صفر - Voit‏ 


وحیت أن قيمة ف سح ۰ وهی تقع خارج الفترة الثانية فإننا نستنتج أن طلبة كلية العلوم ۳ 
من طلبة كلية الا رصاد . 


(۵-۷) - اختبارمدى عشوائیة العينة : 

تکلما في الباب السابق عن طرق اختیار العینات العشوائية واتضح لنا كيف أن الصدفة تلعب 
دورا سے نی هذا Lag Lib Le YI‏ دائما بعد اختیار العينة آن نختبر مدی عشوائیتها- ی 
مدى تعتبر هذه العيئة صورة حقيقية أو صورة مصغرة للمجتمع الذي سحبت منه . ولاحراء مثل هدا 
الاختبار نتعمد ell‏ جع بيانات العينة الحصول على بيانات إضافية تفيدنا في حساب مقیاس معين 
OS‏ معلوما لدينا قيمته الحقيقية في الجتمع الأصلي وذلكةشواء سن تعتااد سايق ونای وسا اخ 
فيكون لدينا قيمتان هذا المقياس هما قيمته الحقيقية في المجتمع وقيمته الحسو بة من العينة الختارة 
ومقارنة هاتين القيمتين باستخدام فترات الثقة عکن الحكم على مدى عشوائية العينة وسنقوم 


ے۸ ۷ بحت 


بایضاح ذلك مستخدمین الوسط ااي 2ت النسبة ل کمقیاسین احصائین للحکم عل 


آولا : باستخدام الوسط الحسابي تن : 


ات تفرص أن المتوسط والانحراف العياري في المجتمع هما ار سے قیمتان معلومتان في 
هذه ULI‏ ۱ 


+ نعلم من البند (YA)‏ عند بناء فترة الثقة للوسط الحسابي بأن : 


احتمال آن تقع سح بين ( یك بے ۱۰ ۱۵۹ 


~ o 
° ر۹٥ )هو‎ 11 + ١ 
شم‎ ۷ 
أي أنه في ۹۰ من العینات العشوائیه تمع س بين‎ 
-ی‎ 
یٹ گست)‎ A) (te 7٣6 و‎ 
MY مه‎ 


وكذلك نی ۹۹ من العینات العشوائية تقع س بين 


4 - برسم هاتين الفترتین على حور التوزيع الطبيعي كما يلي : 








1 





& ۳-مہ,>‎ = / = wee ent 2 


٥‏ - نبحث عن موقع الوسط ا حسابی سس بالنسبة إلى فترتى الثقة السابقتين فیکون لدینا ثلاث 
حالاات : 


—\Vi_ 


)+1( إذا وقعت سب داخل الفترة الأ ول )7۹٥(‏ أي في المنطقة 1 كان معنى ذلك أن النتيحة 
التى حصلنا عليها من هذه العينة تتحقق في ۸۹۵ من العينات العشوائیة ها يطمئننا على عشوائية 
اوھ رولا اتکی ان cen‏ يسوي ان 
(ب) إذا وقعت سن خارج الفترة )144( أي في المنطقة 11 يكون معنى ذلك أن النتيجة التي 
حصلنا عليها من هذه العينة لا تتحقق إلا فى أقل من ۱ من العينات العشوائية Gy‏ هذه الحالة مكن 
الحكم بأن العينة غير عشوائية ولا مكن استخدام بياناتها بأي حال من الأحوال هذا لابد من 
استبدال العينة بعينة أخرى أكثر عشوائية . 
(ج) إذا وقعت س خارج الفترة الأ ول )140( ولكن داخل الفترة الثانية (1۹۹) أي في 
المنطقة 111 كان معنى ذلك أن النتيحة التى حصلنا عليها من هذه العينة لا تتحقق إلا ني أقل من 
7 من العينات العشوائیه وهدا ععلنا نشك في عشوائية العينه وی هذه JL‏ يفضل استبدال هذه 
العينة بعينة أخرى أكثر عشوائية إذا أمكن ذلك أما إذا لم يكن ذلك مکنا أو كان يكلف تكلفة 
كبيرة فنستخدم بيانات هذه العينة ولكن بثیء من الحذر. 
bib‏ : باستخدام النسبة ل : 

نفرض أننا نعرف النسبة م] في المجتمع ثم حسبنا النسبة ل من العينة فإن فترتي الثقة ۹۵ء 
8 عکن كتابتها في الصورة التالية : 
احتمال آن‌تقم ل بین +هراع(ل) يساوي ۹5 . 
> احتمال أن تقع ل بين ر ع (JS)‏ يساوي 255 . 


علما (J) gob‏ = ۱ 1ط ۳) 
لم 


وعلی هذا يمكن رسم هاتين الفترتين على حور التوزيع المعتاد كما يل : 





WWEAM-P ۶ EWP WEGens P 


(SE ۴ 


—\A'— 


و بنفس الا سلوب الساق یکون آمامنا ثلاث حالات : 
)1( اذا وقعت ل ( الحسوبة من العینة) في المنطقة 1 تعتبر العينة عشوائية . 


(ب) إذا وقعت في النطقة 11 نشك في عشوائية العینة . 


)>( إذا وقعت ل خارج الناطق 1 » 11 
نقطع Ob‏ العينة غير عشوائية . 


مثال )٦(‏ : سحبت عينة حجمها ٠٠١‏ مفردة من إحدى القرى وذلك لدراسة ميزانية الأسرة في 
الریف۔۔ فإذا کان متوسط العمر بین أفراد العينة هوه ۲ سنة وإذا كان معلوم من بيانات تعداد سابق 
أن متوسط العمرفی القرية كلها ۳۰ سنة : والانحراف المعياري ٥‏ سنوات فماذا يكون حكمك على 
عشوائية هذه العينة ؟ 


الحل 
نعلم أن متوسط العمرفي المجتمع ۳٣ ofl‏ سنة 


وحجم العينة ل٠ ٠١‏ 





فترة الثقه ۹۰ هی ر ۰ + x Itt‏ 


( 


» فترة الثقة 1۹۹ هی ) ۲۰ + ۸مر؟ بر ے ( 
{os‏ 





أي أن فترة الثقة الأ ول هی (۰۲ر۹۸-۲۹ر۳۰) بدرحة ثقة 1۹۰ 

وأن فترة الثقة الثانية ھی _(۷۱ر۲۸۔۔ ۹٣ر۳۱)‏ بدرجة ثقة 1۹۹ 

وحيث أن سن المحسوبة من العينة هى ۲۵ تقع خارج الفترتين السابقتين فإنه في حكم المؤكد 
ان هذه العینة غير عشوائية . 
مثال (۷) : إذا كانت نسبة الأميين في إحدى القرى الكبيرة تساوي ۸۷۰ من السكان وكانت 
نسبتهم في عينة مكونة من ٠‏ ۰ فرد من نفس القرية ھی ٦۷‏ فماذا يكون حكمك على عشوائية هذه 
العينة ؟ 


الحل 
فترة الثقة الأ ول ھی ( /ارء + VOU‏ 7 اكاك ) بدرجة ثفقة ٩۵‏ مه 


أي أن الفترة الآ ول هی CLAN)‏ ۷۹ ) بدرجة ثقة 7۹۰ 


ولا “كانت النسبة ل في العينة ٩۷‏ تقع داخل هذه الفترة الأ ول فمعنى ذلك أن العينة عشوائية 
ولا داعى إذن لحساب الفترة الثانية . 


يح ایت 


تماربن 


١‏ إذا كان متوسط أعمار المصابيح الكهر بائية التي ينتجها أحد المصانع هو ۹٥۰‏ ساعة مع 
انحراف معياري ۱۲۰ ساعه. 
ادعى مدير الصنم أنه قد أدخلت تعديلات على وسائل الانتاج ما أطال أعمارهذا —c sy‏ 
ولاختبار ادعاء pall‏ أخذت عينة مكونة من ۸۱ مصباحا واضیئت حتى انحرقت جميعها 
وحسب متوسط أعمارها فوحد ۱۱۰۰ ساعة فهل عکنك تأييد ادعاء المدير؟ 

؟ البیانات التالية توضح الأجر الأسبوعي بالریالات لجموعتین من العمال والعاملات في 
احدی الصانع : 





هل تری من هذه البیانات أن آجور العمال el‏ من أجور العاملات في هذا الصنع ؟ وضح 
إجابتك فی ا حالتین التالیتن : 

الأ ول : إذا كان عدد العمال والعاملات في الصنع کبیرا. 

ثانيا: إذا كان عدد العمال في الصنع ۳۰۰ عامل والعاملات ۲۰۰ عاملة . 


۳- إذا كانت نسبة الافراد الذين يقل سنهم عن ۲۰ سنة في إحدى الدن تساوي ۸4۰ و کانت 
نسبتهم في عينة مکونة من ۱۰۰ فرد من نفس الدينة ٥٥‏ فهل مکن أن نستنتج من هذا 
الفرق بين النسبتین أن العينة لم تكن عشوائية ؟ 

+ اختبر عشوائية العينة في التمرین السابق إذا كان ححمها ۵۰۰ بدلا من ۱۰۰ . 

0 من العروف أن متوسط الانتاج اليومي للعامل في إحدى الصناعات ٩۰‏ قطعة والانحراف 
العياري طذا الإنتاج اليومي يساوي ۷ قطع . أخذت عينة عشوائية مكونة من ۹۰ عاملا من 
هذه الصناعه ودر بوا تدریبا مهنیا و بعد التدریب وحد أن متوسط انتاحهم اليومي ٠٦‏ قطعة . 
فهل یدلنا هذا الفرق على أن التدریب الهني يرفع من إنتاج العامل ؟ 

5 من العروف أن نسبة الذکور بين الوالید تبلغ راهم dy‏ إحدى القری ذات الدخل 
النخفض كان عدد الوالید نی عام ما ۲۵۰ من بینهم ۱۳۵ من الذ کور. فهل يدل ذلك على أن 
انخفاض الدخل يرفع من نسبة الذكوربين ا موالید؟ 


\AT—‏ سب 


—V 


: ينتج نوعا معينا من المساميرطوله ۸ سم . أراد صاحبه التأكد من دقة الآلات فأخذ عينة 





ولا كان متوسط هذه العينة يزيد عن الطول المطلوب فقد آمر صاحب المصنع بوقف الا لات 

على اعتبار آن الإنتاج أطول من اللازم . اختبر سلامة الأمر الذي أصدره صاحب المصنع . 

من المعروف أن نسبة الإصابة مرض معن في إحدى المناطق 1۷۰ ما رأيك في عشوائية عينة 
أخذت من هذه المنطقة ووجد أن نسبة الاصابة فيها ٦٦‏ وذلك في كل من الحالات الا تیة : 
إذا كان حجم العينة ٠٠١‏ فرد . 

ب إذا كان حجم العينة ۳۰۰ فرد . 

ج إذا كان حجم العينة ۵۰۰ فرد. 

أخذت مجموعتان متماثلتان من التلاميذ الأ ول بها ۸۱ تلميذا والثانية بها ٠٠١‏ تلميذ 

واستعمل في تدريس مادة الرياضيات العاصرة للمجموعة لا ول طريقة خاصة بینما 
استعملت الطريقة العادية في تدريس هذه المادة للمجموعة الثانية Gy‏ نهاية العام وجد أن 
متوسط درحات المجموعة الا ول ۷۰ درحة والانحراف المعياري ٦‏ درجات بینما كان 
متوسط درحات المجموعة الثانية 8+ درحة والانحراف المعياري ٦‏ درجات . فهل ممكننا أن 
نستنتج من هذه المعلومات أن الطریقة الخاصة تزيد من تحصیل التلاميذ؟ 


3 4 ¥ 


TA ع‎ 


الما 
باب النامر 
سس 


حلیل نتانج العینات | 
لصغيرة 


-١86ل-‎ 





علیل نتائج العينات الصغيرة 


(۱-۸) مقدمة: 
تكلمنا في الباب السادس عن طريقة تقدير متوسط المجتمع باستخدام متوسط العينة كما هو 
مبين في بند (YA)‏ وذكرنا أنه إذا كان لدینا حتمع ما متوسطه مم وتباينه سی وسحبنا منه 
عينات كبيرة حجم كل منها لہ ووسطها س وتباينها ع" فإن الوسط الحسابي س يتبع تقريبا 
توزيعا طبيعيا وسطه M‏ وتباینه لآ أي أن : 
Ses‏ 


_o 
نہ‎ ۷ 
نے کا و ا ایا يزه سد لمت ادس تی‎ 
لجتمع 4 . ولكن في کثر من الدراسات يكون تباین الجتمع سی جهولا لذلك فإننا نستعيض‎ 
عنه بتباين العينة ع" وني هذه ا حالة يظل المتغير‎ 
ac 


a oe 
~ ad V 


يتبع تفريبا توزيع طبيعي قياس طالما كان حجم العينة كبيرا . 
اما إذا كان حجم العينة صغیراً أي أقل من ۳۰ مفردة فان المتغير: 
عد 2 
& 
۷ نہ 
لم يعد يتبع التوزيع الطبيعي القياسي وإنها يتبع توزيع ت بدرجات حرية ( ده .)١‏ ومن 
ذلك نلاحظ أن المتغير: 
a‏ 
EE E‏ 
a» ۳‏ 


يتبع توزيعا طبیعیا قياسيا إذا كان حجم العينة ده کبیرا بینما يتبع توزیع ت بدرجات حرية 





ص = 











— \AV— 


( دہ )١‏ إذا كان حجم العينة صغیراو وعلى ذلك تکون أساليب تحليل نتائج العينات الصغيرة 
هى نفس أساليب تحليل نتائج العينات الكبيرة مع استبدال المتغير الطبيعي القياسي ص بالمتغيرت . 


: )١( ملاحظة‎ 


عندما یکون حجم العينة كبيرا فان تباينها بحسب من الصيغة : 


ع _ کے سرت ےک 
نہ 
أما نی حالة العينات الصغيرة فإن تباین العینة يحسب من الصيغة : 
ہے ٣‏ 
؟ _ = سے س) ۱ 
€ = یہ - ۲۳ 


وذلك لأسباب إحصائية لا نريد التعرض ها الآن . 
(YA)‏ - نقدبر متوسط الجتمع باستخدام عينه صغيرة : 

نفرض أن لدینا مجتمعا يتبع توزیعا طبیعیا وسطه 4م وانحرافه العياري سى مهولان» ونرغب 
407" جہ ی لي یا دو . نحسب متوسط 
حدید ر للمتوسط بتر مع مراعاة أن Fs cll‏ 





انم کید 2 


3) تخد Ol‏ پگ 
as‏ ہت — ے گے O — = aw‏ 
ح [ س % سس / 2 شس + % = 
حيث + نت هما قيمتا التفیرت اللتان تحصران بينهما احتمال قدرة (۱- (ac‏ وهذا یعنی آن: 
Te‏ = ۰۰ 
۱ ۲ ۷ نہ wah ٦‏ 


بدرجة ثقة قدرها ( ۱ عه ) . وهذه فترة ثقة حدها الأدنى ( س - ته کت ) 
۲ دہ 

۲٦‏ نہ 
مثال (۱) : أخذت عینة عشوائية مكونة من ۲۵ Male‏ من عمال صناعة ما فوجد أن متوسط أجرهم 
الشهري ٣٣٤٤‏ ريالا مع انحراف معياري ٥٠٤‏ ريال . 


a= VA a 


والمطلوب إیجاد فترة نقة لمتوسط الدخل الشهري لعمال هذه الصناعة وذلك بدرحة ثقة 58/ . 
الحل 


۱- نفرض أن متوسط الدخل الشهري لعمال هذه الصناعة. 


ہے Sa‏ ۵ ران 


treme‏ ریال 
OSG -۳‏ فترة الثقة المطلوبة ھی : 
و ے no‏ = ۳۳ و tan‏ سيد 
۲ ۷ نہ 


٦‏ دہ 


بدرجه نقه )\— کے ). 
٤‏ حيث ال درحه الثقه(١_- ‏ کے ۰ )۰٥۹ر‏ ودرحات الحرية له +١‏ 14 نبحث 
في جدول ت أمام الصف مح ٢٢‏ نجد آد فيمة ت التى تجعل مساحة الذيلين تساوي ٭٭ رہ 

٢رً٦‎ = 
J ر“‎ 


٠‏ سے × سک = Toele‏ × ۸۰ = ۱۲ر۱۹۵ 
۲ ۷ دہ 


. الحد الأدنى لفترة التق = ۲-۲۵۰ ۰۸6۸۸-۲۱۵۱۲ رالا 


والحد الأعلى لفترة الثقة = te yor‏ ۱۲ر۵ ۱5 ۱۲ره 66۱ ربالا 


وبهذا مكن القول أن متوسط الأجر الشهري لعمال الصناعة كلها يتراوح بين ۰4۰۸6۸۸ 
۲ 2 ريالا ودلك بدرحه )42 ۹۰. 


ما سبق يتضح لنا جليا عدم وجود 5 اختلاف في تقدير متوسط المجتمع من بيانات عينات 
صغيرة عنه باستخدام بيانات عينات كبيرة إلا بي استبدال التغر الطبيعي القیاسی ص 
با متغير ت وهذا ینطبق على اختبار الفروض . 


: ۳)اختبار فرض معن حول متوسط المجتمع‎ —A) 
وتباينه حى مجهولان ونرغب في اختبار فرض معين حول‎ M نفرض أن لدينا مجتمعا وسطه‎ 


التوسط ۸4 باستخدام عينات صغيرة . نتبع نفس الاسلوت المستخدم في البند (۲-۷) مع استبدال 
المتغيرالطبيعي القیاسی ص بالمتغيرت كما يتضح من المثال التالي : 


\AL—‏ سس 


مثال (۲) : إذا كان متوسط الوقت الذي يستغرقه العامل في صناعة معينة لتغليف سلعة ما هو ٠ه‏ 
دقيقة.أدخلت تعديلات على عملية التغليف بهدف اختصار الوقت ولاختبار ذلك أخذت عينة مكونة 
من ۱۲ عامل فوجد أن متوسط الوقت اللازم لعملية التغليف هو 4١‏ دقیقة مع انحراف معياري ٠١‏ 
دفائق . 
فهل ترى أن هناك أثرا حقیقیا للتعديلات التى أدخلت على عملية التغليف ؟ استخدم مستوى 
معنو يه ۵ ۰ر؛ . 
الحل 
أولا : الفرص الا حصائی : 
فرض العدم ف: كر = ۵۰ دقيقة. 
الفرض البدیل ف : “/ > ۵۰ دقيقة 
ثانیا : الاختبار الاحصائی : 


اس ای 
Sy‏ 


)1( باعتبا ر أن فرض العدم صحيح نعلم أن : 





یتبع wis‏ ت بدرحات حریه ( دم ۱). 

(ب) من الفرض البدیل S AL)‏ +0( وعند مستوی معنوية جى = ٥٠رہ‏ یکن استخدام 
حدول توزيع ت عند درجات الحرية م < ۱۱ لتحدید منطقتي القبول والرفض على حور ت 
كنا نی الشکل الاتي : 





منطقة القبول نون طف at‏ 
( م = )١١‏ 


)>( من بيانات العينة نحسب فیمه ت 


2 نس‎ eee 





= نت راگیس E‏ = مج اار٣‏ 


۷ ۱۲ 
WE‏ : اتخاذ القرار: 


ما آن ت ۱ ۱ر۳ تقع في منطقة الرفض لذلك نرفض فرض العدم عند مستوی العنوية ۸۵ 
وهذا يعني أن متوسط الوقت اللازم لعملية التغليف قد انخفض بالفعل وأصبح بح أقل من ٠٥‏ دقيقة 
وهذا یبرر استخدام الطريقة احديدة في عملية التغليف . 


ملاحظة (۲) : 


يجب أن نتذ کر أنه لو كان الفرض البديل هوف :/ > ٠٥‏ فان منطقة الرفض تکون على الذيل 
الأيمن من توزیع ت كذلك لو كان الفرض البديل هوف :۸ # ۵۰ فان منطقة الرفض تكون على 
(£—A)‏ _ إنشاء فترة ثقة للفرق بين متوسطي مجتمعين : 

كثيرا ما نحتاج لتقدیر الفرق بین متوسطي مجتمعین بفترة ثقة مناسبة . فمثلا قد يرغب مزارع في 
معرفة مدى جودة نوع جديد من بذور القمح وذلك Ob‏ يستخدم هذا النوع الجديد في الزراعة ثم يقدر 
الفرق ببن متوسط المحصول من هذا النوع الحديد ومتوسط المحصول من النوع القديم الذي اعتاد عل 


رراعته 


OV‏ تفرص أن لدینا مجتمعين يتبعان le jy‏ طبیعیا متوسط الا ول كار , ومتوسط الثاني ر 
وأن تبانهما سی؟ متساو وجهول . فاد اعت عینات عشوائية صغيرة حجم كل منها wv‏ من 
الجتمع الأول ومتوسطها & وتباینها ع ' وأخذنا عينات عشوائية صغيرة من المجتمع الثاني حجم 
كل منها <>, ومتوسطها نیام وتبایٹھاع] فإن هناك نظرية إحصائية تنص على أن المتغير: 

(\P- PL) - ا ۔اعم)‎ 


oe ee‏ الو ين 
TTI I ¥‏ 
val 2‏ 


يتبع توزيع ت بدرجات حرية ( لم + لم + ؟) حيث أنع هی تقدير للتباین سي؟ حسوبة 
من بیانات العينتن من العلاقة : 
۲ ۲ 
as‏ - 5 
CE CE My‏ س و کی و وہس ٠‏ 


یہ = 
۱ + نہ ۲ 








ہے ۱ نس 


جا رر رت ری کب ا رت توافت 
(foe 1st Sa‏ [ 
7 تر 
9ے ۲ 
2 >= 5“ 


إن: 


7 -[ Cc 





١ =‏ 46 
و باستخدام نفس الأساليب السابقة في حالة العينات الكبيرة فإننا نستطيع القول إن : 


ج ١‏ (عت - عت ) - fewer‏ ہج + جب 
۳ 


Y 7 1 نے‎ 


۱ ۱ 
مو ۲ پک له له( 


وعلی ذلك تكون فترة الثقة للفرق بين متوسطي المجتمعين ( مم - 4 ) بدرجة ثقة (۱->) 


وروی هد 7 < ١‏ كت 


مثال (۳) : رغبت وزارة العارف في دراسة الفرق بين مستوی طلاب الریاضیات العاصرة وطلاب 
الریاضیات التقليدية فأخذت عينة مکونة من ۱۲ طالبا من طلاب الریاضیات العاصرة وعشرة 
من طلاب الرياضة التقليدية واعطتهم امتحانا عاما في الریاضیات- فکان متوسط درحات طلبة 
الرياضيات العاصرة ۸۵ درجة مع انحراف معياري 4 درجات بینما كان متوسط درجات طلاب 
الرياضيات التقلیدیه ۸۱ درحه مع انحراف معياري ٥‏ درحات- والطلوب ایجاد فترة 425 للفرق بين 
مستوی طلاب الریاضیات الحديثة والتقلیدیه Moy‏ بدرحه نقه ۸۹۰ . 


J+! 
هما متوسطي درجات طلاب الرياضيات العاصرة والرياضات‎ ۸۸ ٤ Mol نفرض‎ ١ 


التقليدية على الترتيب . 
۲ _ الطلوب ole]‏ فترة ia‏ للفرق ( »/ - ٣‏ ) بدرجة ثقة 1۹۰. 


تست 


۳ نعلم أن : 
عدد طلاب العينة الأول له = ۱۳ 
۱ 
» عدد طلاب العيئة الثانيه wv‏ = -\ ‘ 


۲ ۲ 
۲ - ay + نہ‎ 
۱ 
۲ 
۲۵ ٩ + 11 x AS 


جع سس سسسسسسسسسست = ۵+ر ۲۰ 
٠١ + ۲‏ = ۲ 


فاع Y=‏ ۲۰۰۵" = ۷۸ ئر؛ 


4 - ۰۰ درحة الثقة الطلوبة ۹۰رہ 


. ومن حدول ت وعند درحات اخریه‎ € eee eae ae 
۲۶2: ۳ نت‎ 1461۳۰2 ME o مد الم‎ 
ر۷۲٥‎ = ee نجد أن‎ 


ه ‏ وبهذا تكون فترة الثقة الفرق سر - ۵۵ عند درجة الثقة 1۹۰ هى: 





( س س + ت عه ع + 299 
X3 5 ١‏ م دم 


وبالحساب نجد أن فترة الثقة هى: 
— ۱ 
Tr ۱ JEYA x VOYYo + (Al — Ao )‏ * .7 


الحد الأدنى لفترة الثقة = ٤‏ — ۳۱ر۳ = ۹٦ر‏ 
والحد الأعلى لفترة الثقة = ٤‏ + ۳,۳۱ = ۳۱ر۷ 
وبهذا يكون حدى الثقة الأدنى والأعلى موجبان وهذا يوضح ارتفاع مستوى طلاب 
الرياضيات المعاصرة عن طلاب الرياضيات التقليديه . 


: اختبار الفرق بين متوسطي مجتمعين‎ - )٥-۸( 


كثير من الدراسات تتطلب مقارنة بين متوسطي مجتمعین بناء على معلومات من عينات صغيرة 


بت ۱۲ 


مسحوبة من كل من المجتمعين . فمثلا قد ترغب الجامعة عمل مقارنة بين الطلبة والطالبات لمعرفة 
مستوی التحصيل لكل منهما أو كأن تقوم الدولة بدراسة مقارنة بن متوسط دخل الأسرفي منطقتين 
معينتين أو كأن تقوم وزارة العارف بدراسة Bal‏ الفرق بين نظامین من أنظمة التعلیم لتتبنی 
الأفضل منهما . 

في مثل هذه الدراسات یکون الطلوب اختبار الفرق بين متوسطی مجتمعين فنفرض أن لدینا 
مجتمعا يتبع توزيعا طبيعيا وسطه M‏ وتباينه سی Oly‏ هناك جتمعا آخر يتبع HUIS‏ توزیعا طبیعیا 
وسطه 4۸/ وله نفس التباين سن . والان نرغب في إجراء الاختبار اللإحصائي لام 


)1( - فرض العدم : ف : 7 5 9" 
أو 7 - ff‏ = عفر 


وهذا يعني أنه لا يوجد فرق بين متوسطي المجتمعين . 
— والفرض البديل ف يكون أحد الحالات الا تیة : 


FF. Bal & FO 
صفر‎ > fe. Kia ے کک‎ Fon 
صفر‎ > iv 3 أى ر‎ 7 > / ۱ 


(ب) WY‏ نسحب عينة عشوائية صغيرة حجمها ذہر من الجتمع الأ ول ولیکن وسطها احسابي 
تلك وتباینها ع ؟ ونسحب عينة عشوائية صغيرة من الجتمع الثاني ولیکن وسطها الحسابي 
ىہ وتباینها ع ‏ . 

(ج) من النظرية الموضحة في بند (tA)‏ و باعتبار آن فرض العدم صحیح یکون 


vie + 


۳ ۱ 





Lo 1‏ 
€ دم A)‏ 
۱ 1 
یتبع توزیع ت بدرجات حرية ( ~~{ + 2 - ۲ ) ۰ 
)>( باستخدام الفرض البدیل ف ومستوى gall‏ ية حح تتحدد منطقتي القبول والرفض على حور 
توریع ت . 


—\it— 


(ھ) بحساب قيمة ت الشاهدة نستطیع اتخاذ القرار المناسب حسب وقوعها في منطقة القبول أو 
منطقة الرفض كما يتضح من المثال الاتی: 


مثال )٤(‏ : لقارنة متوسط أوزان الطلبة والطالبات أخذت عینة ححمها ۱۰ طلاب فكانت 
أوزانهم بالكيلو جرام هي : 

۷۔ هلال 4لا لال ۸۰ 9/1 0۹ ٦٦‏ 804 ۸۲ وأخذت عینة مكونة من ۸ 
طالبات فكانت أوزانهم بالكيلو جرام كما يل : 

٦۸ سے ۳ ےت ۹9۷۷ ےت‎ VA ASI TV TT 

فهل يمكن القول أن الطالبات أقل وزنا من الطلاب ؟ 

استخدم مستوی العنو بة ٥‏ . 

J+! 
. متوسط أوزان الطلاب‎ M نفرض أن‎ 
ك/ متوسط أوزان الطالبات‎ 

فرض العدم ف,: KB‏ ے Wan‏ أى أن 3 55 Wo‏ ے صفر 
الفرض البديل ف : ASK‏ کی إن عر مل ے صفی 
نحسب الوسط الحسابى والتباين لكل عينة كما يل : 





نے ۹8 ہے 


“اع = م ٥٣ر‏ = 8لارلا كجم 


باعتبار أن فرض العدم صحيح فإن : 


ع ۱ ۱ 





يتبع توزیع ت بدرجات حریه (رنہں + لدع Cea‏ 





باستخدام الفرض البدیل MS)‏ ) وعند مستوی العنو & ۵ «ره تحدد منطقه الرفض على الديل 


الأمن من حورتوزیع ت كما هومبین على الشکل الاتی : 


منطقة الرفض ٦ر١‏ منطمة القبول 


AN دا‎ 





تحسب قیمة ت الشاهدة من انات العينة باعتبار آن فرض العدم صحيح . 


مم ت المشاهده ee‏ یت = = لارا 


٣ر۸‎ ۱ 


۱ 
۷ س سس 
JY‏ 1 + 2 





ما أن ت المشاهدة تقع في منطقة القبول فعليه نقبل فرض العدم وهذا يعني أنه ليس هناك أي فرق 
ين متوسط أوزان الطلاب ومتوسط أوزان الطالبات وأن الفرق الذي يظهر من بيانات العينتين 
یرجم إلى جرد الصدفة . 


—\\V— 


تماربن 


—\\\— 


ذل 


ارين 


سو پور یم دب سر ہیں سو بھی CO‏ 
فکانت أوزانها بالكيلوجرام كما يلي : 

Ve Wu F AVN Feb رن‎ —VA— 94 ۱۰-۱۰۱۸ 
: والمطلوب‎ 

أ أوجد فترة ثقة لمتوسط وزن العلبة من إنتاج هذا المصنع بدرجة ثقة 14 

ب هل يمكن تأیید ادعاء مدير المصنع بأن متوسط وزن العلبة ٠١‏ كيلوجرام ؟ 
قام خمسة من المساحين بقياس مساحة قطعة أرض فكانت المساحة التى حصل عليها 
كل منهم هى : 

10 ۲ر۸ ۲۲ر۸۔ ۲۹ ر۸ "ارم 

استخدم هذه المعلومات 3 إجاد فترة Ab‏ ذات درجة ثقة ۹۸ للمساحة ا حقیقیة 
هذه القطعة . 

لاختبارتأثيرنوع جديد من السماد على حصول القمح في مزرعة نموذجية تم تخصیص 
٤‏ فطعة أرض متساو بة الساحه والخصوبة والرعاية- ونم زراعه القطع جیعھا 
بمحصول القمح مع معالجة نصف القطع با لسماد الجديد وترك النصف الثاني بدون 
سماد. فإذا كان متوسط وزن المحصول من القطع التي لم تعالج بالسماد الجديد هو 
۸ر٤‏ كجم بانحراف معياري ٣ر٢‏ كجم بينما كان متوسط وزن المحصول الناتج من 
القطع المعالجة بالسماد الجديد هو ١ر٥‏ كجم بانحراف معياري ۸ر١‏ کجم- فھل 
تستنتج من ذلك أن السماد الجديد يؤدي إلى رفع إنتاج حصول القمح ؟ 

استخدم مستوى gall‏ به التالی : 

aoa! 

۵ < of ب‎ 

في أربع تجارب لاختبارتأثير نوعين أء ب من السماد على حصول البطاطس وجد أن 
الإنتاج قد زاد عند استعمال السماد أ عنه عند استعمال السماد ب بالمقادیر الانية في 
الفدان: Ot VE‏ "اد رء ‏ ١۱٤۲٥را SVAN‏ طنا. 
)1( هل ترى أن السماد ب مكاقء للسماد أ؟ 
(11) أنشىء فترة ثقة للفرق بين تأثيري هذين النوعين من السماد . 
أخذت عينتان من إنتاج مصنعين من مصانع المصابيح الكهر بائية فوجد أن أعمار 
المصابيح بالساعات في العينتين كما بلی: 


—Y*\— 


العينة الأول : 158 1١01١ ۱۷۰۰ ۱۹۸۰ ۱۹۰۰ ۱٦۱۰‏ 
(MA‏ 
العينة الثانية: (۱6۸۰- ١٤١١س ٠۷٠١‏ ۱۷۵۰). 
مع وت أن تباين أعمار إنتاج المصنعين متساويان. 
- آنشیء فترة ثقة ذات درجة ثقة ۸٩۹‏ للفرق بين متوسطي أعما رالمصابيح في 
pe‏ 
ب اختبرتساوي متوسطي أعمارالمصابيح التي ينتجها الصنعان . 


نت۱ أب 


و 


الراجع 


الراجع العربية 


Gb» - ۱‏ التحلیل الاحصائی» د. أحمد عباده سرحان- دار العارف ۱۹۹۵ . 
۲ « أسس الا حصاع)) د. أحمد orale‏ سرحان ل د. صلاح الدين طلبه 
٣۳‏ «مقدمة الاحصاء التطبیقی» د. أحمد عباده سرحان - د. سعد الدین SL‏ د. ثابت 


—t 


حمود الشريف . 

«مبادیء الطرق الاحصائية » د. عبدالرحمن البدري دار النهضة العر ae‏ ۱۹۹ . 
«مقدمة الطرق الإحصائية » د. عبداللطیف عبدالفتاح _ د. أحمد محمد عمر. 

« الإحصاء التطبيقي » د. محمد فتحي محمد على مكتبة عين شمس . 

« اللإحصاء ي اتخاذ القرارات» و ee‏ فتحی محمد عل مكتبة عبن شمس . 

«مبادیء في علم الا حصاع)) د. مدني دسوقي مصطفی-- دار ارتا العر بيه .۱۹٦١‏ 
( آسس الإحصاء » د. مصطفى أحمد على ۱۹۷۳. 


— ۰۳ 


تانیا : الراجع الافرنجية : 


A. H. Pollard “ Introductory Statistics A Service 
Course." 


Perganon Press (Australia) Pty Limited. 


Fredrick E. Croxton, Dudley J. Cowden and Sidney 
Kelein, " Applied General Statistics" Prentice-Hall 


of India Private Limited, New Delhi. 


Neil R. Vllman, “Elementary Statistics-An Applied 


Approach”. John Wiley & Sons. 


Ronald E. Walpole, “Elementary Statistical Concepts 
Macmillan Publising Co., Inc. New York Collier 


Macmillan Publishers London. 


سے 0 ۷ كك 


الصفحه 
الوضوع 


الباب الأ ول : مبادیء الاحتمالات و یی سو سس 
الباب الثاني : التوزيعات الاحتمالية .... تست 
OU‏ الثالث : بعض التوزيعات الاحتمالية scene‏ م مام ةا م مامه 


لباب الرايع : العينات رو مہ مھا سی لاسا ود EE‏ 
۱ ۱ = رع alee ۵ 5 a‏ وا وو E‏ تو ا و تو وھ 
الباب الخامس : توزيعات المعاينة ( العینات الكبيرة) 

te 7‏ ۳ ی ان الخمه ۱ مات مسر ۵ واه وھ وه وو 
aa‏ و ید ین sS‏ 
الباب السابع 7 اختبار الفروص اللإحصائية ia‏ 
الباب الثامن x‏ علیل نتائج العينات الصغيرة ach Be Rae‏ کو 


إصدارات: تهامة للنشروالمكتبات 


" الكناب الغربي السعودی 


لسلة 





سن ر مهسا : 

ه الجبل الذي صارسهلا (نفد) 

٭ من ذ کر يات مسافر 

ه عهد الصبا في البادية (قصة مترجمة) 
٭ التنمية فضية (نفد) 

ه قراءة جديدة لسياسة محمد على باشا (نفد) 
bile‏ (مموعة قصصية) ٠‏ 

٭ الدوامة (قصة طويلة) 

ه غداً nil‏ (قصة طویلة) (ais)‏ 

© موضوعات اقتصادية معاصرة 

٭ أزمة الطاقة إلى أين ؟ 

© تحوتربیة إسلامية 

٭ إلى ابنتي شير بن 

0 رفات عقل 

ه شرح قصيدة البردة 

ه عواطف إنسانية (ديوان شعر) (نفد) 
٭ تاريخ عمارة المسجد الحرام (ati)‏ 
© وقفة 

ه خالتي کدرجان (مجموعة قصصية) (نفد) 
ه أفكاربلا زمن 

٭ كتاب في علم إدارة الأفراد (الطبعة الثانية) 
«الإبحارقي ليل الشجن (ديوان شعر) 
ه طه حسين والشيخان 

٭ التنمية وجها لوجه 

و الحضارة AS‏ ( نفد ) 

٭ عبر Ob Sil‏ (ديوان شی 

ه لحظة ضعف . (قصة طويلة) 

© الرجولة عماد الخلق الفاضل 

ه ثمرات فلم 

ه بائع التبغ ‏ (مجموعة قصصية مترجة) 

ه آعلام الحجازفي القرت الرابع عشر للهجرة (تراجم) 
٭ النجم الفرید ‏ (مموعة قصصية مترجمة) 
ه مکانك تحمدي 

ه قال وقلت 

vase 

ه نبت الأرض 

٭ السعد وعد (مسرحية) 


الأستاذ أحمد قنديل 

الأستاذ محمد عمر توفيق 

الاستاذ عز یز ضیاء 

الد کتور محمود محمد سفر 

الد کتور سليمان بن محمد الغنام 
الاستاذ عبدالله عبدالرهن جفري 
الد کتور عصام خوقر 

الد کتورة أمل محمد شطا 

الد کتور علي بن طلال الجهني 
الد کتور عبدالعز یز حسين الصو یغ 
الأستاذ أحمد محمد Sle‏ 

الأستاذ حمزة شحاتة 

الأستاذ حمزة شحاتة 

الد كتور محمود حسن ز يني 

الد كتورة مرم البغدادي ۱ 
الشیخ حسين عبداللہ باسلامة 
الد کتور عبداللہ حسين باسلامة 
الأستاذ أحمد السباعی 

الأستاذ عبدالله الحصين 

الأستاذ عبد الوهاب عبدالواسع 
الأستاذ محمد الفهد العيسى 
الأستاذ محمد عمر توفيق 

الد کتور غازي عبدالرهن القصيبي 
الد کتور حمود محمد سفر 
الأستاذ طاهر زتحشري 


الأستاذ فؤاد صادق مفتى 


الأستاذ حمزة شحاتة 

الاستاد محمد حسين ز يدان 
الأستاذ حمزة بوفري 

الأستاذ محمد على مغر بي 
الأستاذ عز يه 

الأستاذ أحمد محمد جال 

الأستاذ gal‏ السباعى 

الأستاذ عبداللہ عدا رع جفري 
الد کتورة فاتنة أمين شا كر 

الد کتور عصام خوقير 


ه قصص من سوهرست موم (مجموعة قصصية مترجمة) . 
م عن هذا وذاك (الطبعة الثانية) 

م الأصداف (ديوان شعر) 

ه الأمثال الشعبية في مدن ا حجاز (نفد) 

ه آفکارتر بوية 

ه فلسفه (is!‏ 

و خدعتني جبها ٠‏ (بجموعة قصصية) 

ه نقر العصافر ‏ .(ديوات شی 

ه التار يخ العربي وبدايته (الطبعة الثالثة) 
ه ا جاز ین الامة والحجاز (الطبعة الثانیة) 

ه تاریخ الكعبة المعظمة (الطبعة الثانية ) 

و خواطر جر du‏ 

ه السنيورة (قصة طويلة) 

٭ رسائل إلى ابن بطوطة ‏ (دیوان شعر) 

ه جسورالی القمة (تراجم) 

ه تأملات في دروب الحق والباطل 

هالحمى (دیوان شعر) 

م قضابا ومشکلات لغوية 

ه ملامح الحياة الاجتماعية في الحجاز في القرن الرابع عشر للهجرة 
ه زید الخير 

م الشوق إليك (مسرحيه شعرية) 

۾ كلمة ونصف 

@ شىء من ا حصاد 

ه أصداء قلم 

۾ قضايا سياسية معاصرة 

ه نشأة ونطور الاذاعة في ا جتمع السعودي 

ه الإعلام موقف 

ه الجنس الناعم في ظل الاسلام 

م ألحان مغترب (دیوان شعر) (الطبعة الثانیة) 
ه غرام ولآدة (مسرحية شعریة) ‏ (الطبعة الثانية) 
ه سر وتراجم (الطبعة الثالثة) 

ه igh!‏ ون وا خزون 

م ام الأقلام 

۾ نقاد من الغرب 

ه حوار.. في الحزن الدافىء 

۾ صحة الأسرة ۱ 

ه سباعیات 2 (الجزء الثاني) 

ه خلافة أبي بكر الصدیق ‏ 

ه البترول والستقبل العربي (الطبعة الثانية) 
tle‏ (دیوان شعر) 

ه من حديث الکتب (ثلاثة أجزاء) (الطبعة الثانية) 
ه آيامي 


الأستاذ عز يز ضیاء 

الد کتور غازي عبدالرهن القصيبي 
الأستاذ أحمد قندیل 

الأستاذ أحمد السباعي 

الد کتور ابراهم عباس نتو 

الاستاذ سعد البواردي 

الأستاذ عبدالله بوقس 

الأستاذ أحمد قندیل 

الأستاذ أمين مدنى 

الأستاذ عبدالله ae‏ 

الشيخ حسين عبد الله باسلامة 
الأستاذ حسن بن عبدالله آل الشيخ 
الد کتور عصام خوقبر 

الأستاذ عبداللہ عبدالوهاب العباسي 
الأستاذ عز یز ضیاء 

الشيخ عبدالله عبدالغني خياط 

الد کتور غازي عبدالرمن القصيبي 
e.‏ 0[ 
الأستاذ محمد على مغر بى 

الأستاذ مالس یز الرفاعي 
الأستاذ حسین عبدالله ۳ 
الاستاد محمد حسن ز یداد 
الأستاذ حامد حسن مطاوع 
الأستاذ حمود عارف 

الد کتور فواد عبدالسلام الفارسي 
الأستاذ بدر sal‏ کرم 


الد کتور محمود محمد سفر 


الشيخ سعيد عبدالعز یز الجندول 
الأستاذ طاهر زمخشری 

الأستاذ حسين عبد الله سراج 
الأستاذ عمر عبدا حبار 

الشيخ أبوتراب الظاهري 

الشيخ wl sy!‏ الظاهري 

الأستاذ عبد الله عبدالوهاب العباسي 
الأستاذ عبدالله عبدالرهن حفري 


. الد کتور زهير أحمد ا لسباعي 


الأستاذ أحمد السباعى 

الشيخ حسين dle‏ پاسلامة 
الأستاذ عبدالعز يز مؤمنة 
الأستاذ حسين عبداللہ سراج 
الأستاذ محمد سعيد العامودي 
الأستاذ أحد السباعي 


٭ التعلی في المملكة العربية السعودية (الطبعة الثانية) 
٭ أحاديث وقضايا إنسانية 

© البعث )46902 قصصية ) 

ه شمعة lab‏ (دیوان شعر) 

ه الإسلام فی نظ رأعلام الغرب (الطبعة الثانية ) 
ه حتى لا نفقد الذا كرة 

© مدارسنا والتربية (الطبعة الثالثة) 

٭ وحی الصحراء (الطبعة الثانية) 


٭ طيور الأبابيل (ديوان شعر) ‏ (الطبعة الثانية 
ه فصص من تاغور (ترجة) 

٭ اللنظم القضائي في المملكة العربية السعودية 
« زوجتي Uy‏ (قصةطويلة) 

ه معجم اللهجة ا حلیة في منطقة جازان 

@ لن تلحد 

© عمربن أبي ربیعة 

٭ رجالات الحجاز (تراجم) 


ه في رأبي المتواضع 


نحت الطبح : 


bbe‏ زبيدة (مجموعة قضصية) 

© دیراد حسين عرب 

ه لا رق ی القرآن 

@ من مقالات عبد الله عبداطبار 

© الإسلام ق معترك الفكر 

٭ البرق والبريد وافاتف وصلتها با خب 
والأشواق والعواطف 

٭ عام ۱۹۸6 جورح أورويل (قصة مترحمة ) 

و هكذا علمني ورد زورث 

٭ الطاقة نظرة شاملة 

ه العالم إلى أين والعرب إلى أين ؟ 

© حمد سعيد عبدالمقصود خوجه (حياته وآثارہ) 


@ التنمية قضية 


© قراءة جديدة لسياسة محمد على باشا 


(al, غداً أنسى (قصة طو‎ ٠ 

ه تاریخ عمارة السجد الحرام 

ه خالتي کدرجان (مموعة قصصية) 
ه الحضارة تحد 

٭ ا بل الذي صار سھلا 


(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 
(الطبعة الثانية) 


الأستاذ عبد ا لوهاب عبدا لواسع 

الد کتور عبدالرحمن بن حسن النفيسة 
الأستاذ محمد علي مغر بي 

الد کتور أسامة 00 

الشيخ حسين عبدالله باسلامة 

الأستاذ سعد البواردي 

الأستاذ عبد الواهاب عبدالواسع 
الاستاذ عبدالله بلخر 

الأستاذ محمد سعيد عبدالقصود خوحه 
الأستاذ ابراهيم هاشم فلالي 

الاستاذ عز يز ضياء 

الأستاذ حسن بن عبدالله آل الشيخ 
الد کتور عصام خوقبر 

الأستاذ محمد بن أحمد العقيلى 

الشيخ آبوعبدالرمن بن عقيل الظاهري 
الأستاذ ابراهم هاشم فلالي 

الأستاذ ابراهم هاشم فلالي 

الد کتور عبدالله حسين باسلامة 
الأستاذ محمد سعيد العامودي 


الد کتور غازي عبدالرحمن القصیی 


الأستاد غ so‏ 

الأستاذ حسين عرب 

الأستاذ ابراہیم هاشم فلالي 
الأستاذ عبدالله عبدالجبار 
الشيخ سعيد عبدالعز يز الجندول 


الأستاذ عبدالرهن العمر 

الاستاذ عز يز ضیاء 

الأستاذ عبدالله عبدا لوهاب العباسي 
الشيخ أبوعبدالرحمن بن عقيل الظاهري 
الد کتور عبد المادي طاهر 

الد کتور بہاء بن حسين عري 

الد کتور محمد بن سعد بن حسن 

الد کتور محمود محمد سفر 

الد گور سلعان بن محمد الغنام 

الد کتورة fal‏ محمد شطا 

الشيخ حسين عبدالله باسلامة 
الااستاد ae!‏ السباعى 

الد كتور حمود محمد 7 

الاستاد nal‏ قنديل 


الكتئاب الجامففی 





صدر نھ : 


٭ الادارة : دراسة تحليلية للوظائف وا لقرارات الادار به 


ه الجاحة امن سرطان ارآ ون .ان یز 


ه الغومن الطفولة إلى الراهقة 


م الحضارة الاسلامية فی صقلية وجنوب إيطاليا 

ه النفط العربي وصناعة تكر یرہ 

و الملامح الجغرافية لدروب الحجيج 

م علاقة الاباء بالأبناء (دراسه 4923( 

و مباديء القانون لرجال الأعمال 

و OLY‏ العددية والنوعية للدور بات السعودية 
۾ قراءات فی مشکلات الطفولة 

۾ شعراء التروبادور (ترجمة) 

ه الفكر gp SI‏ في Bey‏ ا موهوبين 
م النظر dy‏ النسبية 

م أمراض الأذن والأنف وا حنجرة ‏ (باللغة الانجلیز یة). 

م الدخل 3 دراسة الأدب 

ه الرعاية التر بو ية للمكفوفين 

۾ أضواء على نظام الأسرة في الإسلام 

م الوحدات النقدية المملوكية 

م الأدب المقارن (دراسة في العلاقة بين الأدب العر بي والآداب الأور و بية) 
ه هندسة النظام الكوني نى القرآن الكرم 

و التجربة الأكاد de‏ لجامعة البترول والعادن 


۾ مبادیء الطرق الاحصائية 


تحت الطبع : 


م المنظمات الاقتصادية الدولية 
م الاقتصاد الاداري 

۰ التعلم الصفي 

م الاقتصاد الصناعي 


ومبادیء الأحصاء 


j 


٭ دراسات 3 الاعراب 


} 


الد کتور مدنى عبدالقادر علاقي 


الد كتور فواد زهران 

الد کتور عدنان جمجوم 

الد کتور محمد عيد 

الد كتور محمد ميل منصور 

الد كتور فار وق سيد عبدالسلام 
الد كتور عبدالمنعم رسلان 

الد كتور أحمد رمضان شقلية 
الأستاذ سيد عبداتحيد بکر 
الدكتورة سعاد ابراهم صالح 

الد کتور محمد ابراهم أبوالعينين 
الأستاذ هاشم عبده هاشم 

الد كتور محمد ميل منصور 

الد کتورة مرم البغدادي 

الد کتور لطنى برکات أحمد 

الد کتور عبدا لرحمن فکري 

الد کور محمد عبدا هادي کامل 
الد کتور أمين عبداللہ سراج 

الد کتور سراج مصطفى زقزوق 
الد کتورة مرم البغدادي 

الد کتور لطنى بر کات sal‏ 

الد کتورة shes‏ ابراهيم صالح 
الدكتور سامح عبدالرمن فهمي 
الد کتور عبدالوهاب علي SH‏ 
اد کتور عبد العليم عبدالرهن خضر 
الد کتور حضیر سعود الخضير 
الد کتور حلال الصیاد 

الد کتور عبد الحميد محمد ر بیع 


الد کتور فرح عزت 

ال کور Faas‏ باق تیان 
الد کتور سلم کامل درو بش 
الأستاذ عادل سمرة 

الد کتور عبدالمادي الفضلي 


لسلة : 


رسا نل جا صسسيع 





سن ر a‏ 


ه صناعة النقل البحري والتنمية 

في المملكة العربية السعودية (باللغة الانجلیز ية) 

ه الخراسانيون ودورهم السياسي في العصر العباسی الأول 
ه الملك عبدالعز يز وموتمر الکویت 


٭ العثمانيون bees‏ القاسم بن على في این 
ه القصة 3 أدب الجا حظ 
٭ تاريخ عمارة الحرم الكي الشر يف 
ه النظر ية التربوية الإسلامية 
ه نظام الحسبة في العراق.. حتى عصر Opell‏ 
٭ القصد العلي في زوائد أي يعلى الوصلی SRE)‏ ودراسة) 
ه الجانب التطبيقي في التربية الإسلامية - 
٭ الدولة العثمانية وغربی از برة العربية 
ه دراسة ناقدة لأساليب التربية المعاصرة في ضوء الإسلام 
© الحياة الاجتماعية والاقتصادية في المدينة المنورة في صدر الا سلام 
© دراسة اثنوغرافية لنطقة الاحساء GUL)‏ الانیلیز ية) 
٭ عادات وتقا ليد الزواج بالمنطقة الغر dy‏ 
من المملكة dy yal‏ السعودية (دراسة ميدانية انٹرو بولوحية حديئة ) 
٭ افتراءات فيليب حتي وكارل بروكلمان على التار ر بخ الإسلامي 
© دورالمياه الحوفية 3 مشروعات الري والصرف بمنطقة slur Yl‏ 
بالمملكة العربية السعودية ‏ (باللغة الإنجليز (ig‏ 
ه تقوم او الجسمانى والنشوہ 


/ سه | لمع : 
© الطلب على الإسكان من حيث الاستہلاك والاستثمار 


ه العقوبات التفويضية وأهدافها في ضوہ الکتاب والسنة 
ه العقوبات المقدرة وحکة تشر يعها في ضوء الکتاب والسنة 


e‏ تطور الکتادات والنقوش ف الحجاز منذ فجر الإسلام وحق منتصف القرن 


الثالث عشر 
e‏ التصنيع والتحضر فی مدينة حدة 


الد كتور بہاء حسين عزي 
الأستاذة ثر با حافظ عرفة 
الأستاذة موصي بنت منصور بن 
عدا له بر آل سید 

الأستاذة أميرة على المداح 
الأستاذ عبدالله باقازی 

الأستاذة فوز ية حسين مطر 
الأستاذة آمال حمزة الرزوقي 
الأستاذ رشاد عباس معتوق 

الد کتور نايف بن هاشم الدعيس 
الأستاذة ليلى عبدالرشید عطار 
الاستاذ نبیل عبدای رضوان 
الأستاذة فتحية عمر حلواني 
الأستاذة نورة بنت عبدا ملك آل الشيخ 
الد كتور فایز عبدالحمید طيب 


الأستاذ أحمد عبدالاله عبدالجبار 


الأستاذ عبدالکرم على باز 


الد كتور فایز عبدا حمید طيب 
الد کتورة ظلال حمود رضا 


الد کتور فاروق صالح الخطیب 
الد کتور مطيع الله دخیل الله اللهيبي 
الد کتور مطيع الله دخيل الله اللهيبي 


الاستاذ محمد فهد عبدالله الفعر 
الد كتورة عواطف فيصل بياري 


ZY PUBLICATIONS 





صدر منشکا : 

ه حارس الفندق القديم ( حموعة قصصية ) 

ه دراسة نقدية لفکر زکی مبارك (باللغة الانجلیز ية) 
ه التخلف الإملاني ۱ 

ه ملخص خطة التنمية الثالثة للمملكة العر بية السعودية 





الأستاذ صالح ابراهیم 

الد کتور حمود الشهابي 
الأستاذة نوال عبدالنعم قاضي 
اعداد إدارة النشر بتهامة 


ه ملخص خطة التنمية الثالثة للمملكة العربیة السعودي (باللغة الانجلیز ية) إعداد إدارة النشر بتهامة 


lie‏ (من الشعر الشعبي) (الطبعة الثانية) 
ه كتاب مجلة الأحكام الشرعية على مذهب الإمام 
أجد بن حنبل الشيباني 
(دراسة وحقیق) 
ه النفس الإنسانية في القرآن الكريم 


و واة قع التعلي في المملكة العربية السعودية (باللغة الانجلیز ية) (الطبعة الثانية) ٠‏ 


ه صحة العائلة في بلد عر بي متطور (باللغة الانجلیز ية) 
© مساء يوم في آذار (غموعة قصصية ) 

٭ النبش فی جرح قدم (مجموعة (Anaad‏ 
ه الرياضة عند العرب فی الجاهلية وصدر الاسلام 
ه الاستراتيجية النفطية ودول الأوبك 

ه الدلیل الأبجدي في شرح نظام العمل السعودي 
ه رعب على ضفاف جيرة جنيف 

ه العقل لا یکفی (مجموعة قصصية) 

٠ أيام مبعثرة (محموعة قصصية)‎ e 

@ مواسم الشمس المقبلة ‏ (مجموعة قصصية) 
ه ماذا تعرف عن الأمراض ؟ 

هو جهاز الكلية الصناعية 

ه القرآن وبناء الإنسان 

ه اعترافات أدبائنا في سيرهم الذاتية 

ه الطب النفسى معناه وأبعاده 

ه الزمن الذي مضى (مجموعة قصصية ) 

و مجموعة ا خضراء ‏ (دواوين شعر) 


و خطوط وکلمات (رسوم کار یکاتور ية) (الطبعة الثانية) 
۰ دیوان السلطانن 

ه الامکانات النوو ية للعرب وإسرائيل 

۰ رحلة الربیع 

ه وللخوف عیون (محموعة قصصیة) 

و البحث عن بداية (محموعة قصصية ) 

ه الوحدة الموضوعیة فی سورة بوسف 


الد کتور حسن یوسف نصيف 


الشیخ أحد بن عبدالله القاري 


الدكتور عبدا لوهاب إبراهم أبوسليمان 
الد کتور محمد إبراهم أحمد على 


الدكتور عبدالله محمد الز يد 


الد کتور زه ر أحد السباعى 
الأستاذ محمد ور Mil‏ 
الأستاذ السيد عبدالرؤ وف 
الد کتور محمد أمين ساعاتی 
الأستاذ آحد عمد طاشکندي 
الد کتور عاطف فخري 
الأستاذ شكيب الأموي 
الأستاذ محمد علي الشيخ 
الاستاذ فواد عنقاوي 

الأستاذ محمد على قدس 
الاک ااا الملباوي 
الد کتور عبدا لوهاب عبدالرهن مظهر 
الأستاذ صلاح البكري 
الأستاذ على عبده ب رکات 
الد کور محمد محمد خليل 
الأستاذ صالح ابراهم 
الأستاذ طاهر زمخشري 
الأستاذ على الخرجی 
الأستاذ محمد بن هد العقیلن 
الد کتور صدقة يحيى مستعجل 
الأستاذ فواد شا کر 

الأستاذ أحمد شر يف الرفاعي 
الأستاذ جواد صيداوي 

الد کتور حسن محمد باحودة 


ه ا جنونة اسمها زهرة عباد الشمس ‏ (ديوان شعر) 

٭ من فكرة لفکرة (الجزء الأول) 

٭ رحلات وذ کر یات 

Vou Sie‏ تنسى 

ه تاريخ طب الأطفال عند العرب 

ه مشكلات بنات 

ه دراسة ف نظام التخطيط (في المملكة العربية السعودية) 
© شحات من طيبة (ديوان شعر) 

٭ الأمر القرشیة .. أعيان مكة ا محمية 

© الماء ومسيرة التنمية ( قي المملكة العر بية السعودية) 


© إليكم شباب الأمة 
@ سرايا الإسلام 
ه قراءات في التربية وعلم النفس 


ه الحجاز وايمن في العصر الأبوبي 

e‏ ملامح وأفكار 

٭ المذاهب الأدبية فى شعر الجنوب 

© النظر بة الخلقية عند ابن تيمية 

م الکثاف الجامع محلة ال منہل 

ه دبوان جام 

و رحلة الا ند لس 

ه فجر الأند لس 

ه قر يش والاسلام 

e‏ الدفاع عن الثقافة 

٭ الشعر المعاصر على ضوء النقد الحديث 
@ مشکلات لغوية ۱ 
٭ دلیل مكة السیاحی 

ه من فكرة لفکرة ‏ (الجزء الثاني) 

© مسائل شخصية 

٭ في بيتك طبيب 

٭ مجموعة فاروق جويدة (دواو ين شعر) 
© السینیون وسد مأرب 

© البسمات 

© من کوبنہاجن إلى صنعاء (ing)‏ 
© البناء الفنی للقصيدة العر dy‏ 

٭ نسیب الشر یف الرضی : ا حجاز يات وقصاند آخر 
ه الزكاة في الميزان ۱ 


٭ جموعة النيل (دواو ين شعر) 


} 


j 


الأستاذة می غزال 

الأستاذ مصطفى أمين 

الأستاذ عبداللہ حد الحقيل 

الأستاذ محمد ا لحذوب 

الد کتور محمود الحاج قاسم 

الأستاذ أحمد شر يف الرفاعي 

الأستاذ يوسف ابراهيم السلوم 

الأستاذ على حافظ 

الاستاد آبوهشام عبداللہ عباس بن صدیق 
الأستاذ مصطفی نوري عشمان 


الشيخ سعيذ عبدالعز یز الجندول 
الشيخ أبوتزاب الظاهري 
الأستاذ فخري حسين عزي 

الد کتور لطفی بركات أحمد 
الدكتور جيل حرب حمود حسين 
الأستاذ and‏ شر يف الرفاعي 
الد كتور علي علي مصطفى صبح 
الد کتور محمد عبدالله عفيفى 
الأستاذ عبدالله سام القحطاني 
الأستاذ محمد مصطفى حمام 

الد کتور حسين مؤنس 

الد كتور حسين مؤنس 

الد كتور حسين مؤنس 

الد كتور عبدالعز يز شرف 
الأستاذ على مصطفى عبداللطیف السحرتي 
الد کتور شوي النجار 

اعداد تهامة للنشر والکتبات 
الأستاذ مصطفى أمين 

الأستاذ مصطفى أمين 

الد کتور محمد عبدالله القصيمى 
الأستاذ فاروق حو يده ۱ 
الأستاذ محمود حلال 

الد کتور حسن نصیف 

الأستاذ محمد أحمد الرعدي 

الد کتور عبدالنعم خفاجی 

الد کتورة عاتكه الخزرجي 

الد كتور محمد السعيد وهبة 
الأستاذ عبدالعز يز حمد رشيد ججوم 
الأستاذ طاهر زحشري 


کار للاطفال 


خی + 
© 
جموعة : حکایات SUL‏ نقلها إن dey pl‏ الأستاذ عز یز ضیاء 
ه سعاد لا تعرف الساعة ٭ الکژوس الفضية الا ثنتا عشر 
م الحصان الذي فقد abs‏ ه سرحانة وعلبة الکبر بت 
@ تورته الفراوله و Lt!‏ تخرج من علب الهدايا 
٭الضفدع العجوز والعنكبوت ه كيف بستخدم الملح في صيد ا لطيور 
نحت الطبع 
م الأرنب الطائر ٭ سوسن وظلها 
ه معظم النار من مستصغر الشرر ٭ الهدية التى قدمها سمير 
ه لبنی وا لفراشه 9 أبوالحسن الصغير الذي كان حائعا 
م ساطور جدان © الأم باسمینه وا للص 
٭ وأدوا الأمانات إلى أهلها 
مجموعة : لكل حيوان قصة للاستاذ بعقوب حمد اسحاق 


ste‏ والکلب والسلحفاة هالأسد هالحمارالأهلى ٭الفرس Stile‏ الوعل 
٭الضب والغراب والجمل «البغل «الفراشة ٭الدجاج «الحمارالوحشي والجاموس 
«التعلب ٭الأرنب والذئب «الفأر والخروف  Lalle‏ والییفاء و الحمامة 
«البوم هالبجع ۾ اد هد «الكنغر litle‏ و النعام هفرس الہر م امساح 
٭الضفدع »الدب © الخرتيت 


مجموعة : حکابات ALIS‏ ودمنة إعداد : الأستاذ یعقوب محمد اسحاق 
ه عندما أصبح القرد نجارا ۾ أسد غررت به أرنب 

٭ الغراب زم الثعبان ٭ الکاء التى خدعت السمكات 
حت الطبع 

٭ لقد صدق الجمل هو سمكة ضيعها الكسل 


ه الكلمة التي قتلت صاحبتا ه قاض عرق شجرة كاذبة 


مجموعة : التربية الإسلامية للأستاذ يعقوب محمد اسحاق 
٭ الله آکر م الصلاة ه صلاة المسبوق ٭ الشهادتان 
ه قد قامت الصلاة هالاستخارة و صلاة الجمعة ه أركان الإسلام 
٭ الصوم ه صلاة الجنازة م صلاة الكسوف والخسوف هالتیمم 
م الصدفات ۾ سجود التلاوة ٠‏ زكاة cp dt‏ و الوضو 
« المسح على الخفين م الزكاة ۾ زكاة day‏ الأنعام 
@ المسح على الجبيرة والعصابة و زكاة الفطر ۾ زكاة العروض 
فصص متنوعه : 
@ الصرصور وا ALS‏ الأستاذ عمار بلغيث 
٭ السمکات الثلات الأستاذ عمار بلفیث 
٭ النخلة الطيبة Stent‏ اسماعیل دیاب 
e‏ الکتکوت المتشرد الأستاذ عمار بلغیث 
« المظهر الخادع الأستاذ عمار بلغيث 
ه طوط وكتكت الأستاذ أسماعيل دياب 
ee ۰ 42 e‏ £ 
كلا - : 
® بے 
صد ر منها : 
جموعة:وطنی الحبيب 
۾ حدة القدعة الأستاذ بعقوب محمد اسحق 
۾ جدة الحدثة الأستاذ يعقوب محمد اسحق 
جموعة:حکابات ألف ليلة وليلة 
۾ السندباد والبحر ۱ الأستاذ یعقوب محمد اسحق 
و الذيك المغرور والفلوج وجماره الاستاذة فر يدة محمد علي فارسي 
© الطافية العجيبة الاستادة فر يدة محمد على فارسى 
٭ الزهرة والفراشة الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
٭ سلمان وسليمان الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
۰ زھور ا لبابونج الأستاذة فر بدة حمد على فارسى 
© سنبلة القمح وشجرة الز بتون الاستاذة فر يدة محمد على فارسی 
۾ نظيمة وغنيمة الأستاذة فر يدة محمد على فارسی 
@ جز برة السعادة الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
م الحديقة المهجورة الأستاذة فر يدة محمد على فارسى 
ه اليد السفلى الد كتور محمد عبده مانی 
إعداد } الأستاذ يعقوب محمد اسحق 
۵ عقبة بن نافع 


الد كتور عبد الفتاح اسماعيل شلبي 
} الد كتور سعد اسماعيل شلبى 
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